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jUsted puede hacerlo!

FACIL DE USAR - FACIL DE VISUALIZAR - FACIL DE DEFINIR

Facil de usar. . .

m  Conecte el lector de cédigos al conector
de prueba del vehiculo.

m  Gire la llave de la ignicién a la posicion
"On". NO ponga en marcha el vehiculo.

m E|l lector de cddigos se conectara
automaticamente a la computadora del
vehiculo.

De lectura facil. . .

m  El lector de cdédigos recupera los codigos
almacenados, los datos Instantaneous | [= —imowrorsmru: g, [ |
‘Freeze Frame’ y muestra el estado del 0 OO T D ecuruc T2

sistema. P2247 Genérico

m  Los cddigos, el estado del sistema y los | |Circuito del inyector del
datos instantaneos 'Freeze Frame' [|“ndrselte
aparecen en una ventana del lector de
codigos. El estado del sistema se
muestra por medio de indicadores LED.

Facil de definir. . .

gollMglgORSTéio‘"&
m  Lea las definiciones de los cddigos en la 2000000
pantalla del lector de cédigos. Information Actual
v T 2
) . ' !
m Visualice los datos 'Freeze Frame'. Calc Load (%) St
. . . Engine (RPM) 1258
m  Visualice los datos en vivo. Coolant (°F) 158
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Precauciones de seguridad

iLA SEGURIDAD ES PRIMERO!

iLA SEGURIDAD ES PRIMERO!

Este manual describe los procedimientos de prueba usuales que
utilizan los técnicos de servicio expertos. Muchos de los procedimientos
de prueba requieren precauciones para evitar accidentes que pueden
resultar en lesiones personales, o en dafos a su vehiculo o equipo de
prueba. Siempre lea el manual de servicio del vehiculo y siga sus
precauciones de seguridad antes de realizar cualquier procedimiento de
prueba o de servicio. SIEMPRE observe las siguientes precauciones
generales de seguridad:

Al funcionar, los motores producen mondxido de carbono,
un gas toxico y venenoso. Para evitar lesiones graves o la
muerte por intoxicacion por monodxido de carbono, ponga en
funcionamiento el vehiculo UNICAMENTE en areas bien
ventiladas.

Para proteger sus ojos contra los objetos lanzados al aire y
contra los liquidos calientes o causticos, siempre use
proteccién ocular de uso aprobado.

Al estar en marcha un motor, muchas partes (tales como el
ventilador de enfriamiento, las poleas, la correa del
ventilador, etc.) giran a alta velocidad. Para evitar lesiones
graves, siempre esté alerta contra las partes en movimiento.
Manténgase a una distancia segura de estas partes y de
cualesquier otros objetos potencialmente en movimiento.

Al estar en marcha, los componentes del motor alcanzan
temperaturas elevadas. Para evitar las quemaduras graves,
evite el contacto con las partes calientes del motor.

Antes de poner en marcha un motor para realizar pruebas o
localizar fallos, cerciérese que esté enganchado el freno de
estacionamiento. Coloque la transmisiéon en Park (para las
transmisiones automaticas) o en neutro (para las
transmisiones manuales). Bloquee las ruedas de impulsion
con calzos adecuados.

La conexion y desconexion del equipo de prueba cuando la
ignicion esta en la posicion ON puede dafar el equipo de
prueba y los componentes electrénicos del vehiculo.
Coloque la ignicion en la posicién OFF antes de conectar o
desconectar el lector de cédigos en el Conector de Enlace
de Datos (DLC) del vehiculo.

Para evitar dahos a la computadora a bordo del vehiculo al
realizar las mediciones eléctricas del vehiculo, siempre
utilice un multimetro digital con una impedancia minima de
10 Mega Ohmios.

La bateria del vehiculo produce gas de hidrégeno altamente
inflamable. Para evitar explosiones, mantenga alejadas de
la bateria las chispas, los articulos calientes y las llamas.
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Precauciones de seguridad

iLA SEGURIDAD ES PRIMERO!

No use ropa suelta ni joyeria al trabajar en un motor. La
ropa suelta puede quedar atrapada en el ventilador, poleas,
correas, etc. La joyeria es altamente conductiva, y puede
causar quemaduras graves si permite el contacto entre una
fuente de alimentacion eléctrica y una conexion a tierra.
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Acerca del Lector de Codigos

VEHICULOS CON COBERTURA

VEHICULOS CON COBERTURA

El lector de codigos esta disefiado para funcionar en todos los vehiculos
que cumplen con los requisitos OBD2. Todos los vehiculos de 1996 y
posteriores (automdviles y camionetas livianas) que se venden en los
Estados Unidos cumplen los requisitos OBD2. Lo anterior incluye todos los
vehiculos de fabricacién nacional, asiaticos y europeos.

Algunos de los vehiculos fabricados en 1994 y 1995 cumplen con los
requisitos para OBD2. Para averiguar si un vehiculo de 1994 o de 1995
cumple los requisitos OBD2, verifique lo siguiente:

1. La etiqueta de informacion de control de emisiones del vehiculo
(VECI). Esta etiqueta esta ubicada debajo del capd o cerca del radiador
en la mayoria de los vehiculos. Si el vehiculo cumple con los requisitos
OBD2, la etiqueta indicara "OBD Il Certified".

VEHICLE EMISSION CONTROL INFORMATION

ENGINE FAMILY EFN2.6YBT2BA OBD Il
DISPLACEMENT 2.6L CERTIFIED
VEHICLE  [7ris VEHICLE CONFORMS T0 U.5. EPA AND STATE | &
MANUFACTURER | OF CALIFORNIA REGULATIONS APPLICABLE TO
1999 MODEL YEAR NEW TLEV PASSENGER CARS. o B D II

REFER TO SERVICE MANUAL FOR ADDITIONAL INFORMATION

TUNE-UP CONDITIONS: NORMAL OPERATING ENGINE TEMPERATURE, c E RTI FI E D

ACCESSORIES OFF, COOLING FAN OFF, TRANSMISSION IN NEUTRAL
EXHAUST EMISSIONS STANDARDS STANDARD CATEGORY
CERTIFICATION TLEV
IN-USE TLEV INTERMEDIATE

SPARK PLUG

ez caravyst | ([N

2. Las normativas gubernamentales
estipulan que todos los vehiculos que
cumplen los requisitos OBD2 deben
tener un conector "comun" de dieciséis
patillas para enlace de datos (DLC).

@ Algunos de los vehiculos de 1994 y 1995 tienen conectores de

16 patillas pero no cumplen con los requisitos OBD2.
Unicamente aquellos vehiculos con etiquetas de control de
emisiones del vehiculo que indiquen "OBD Il Certified"
cumplen con los requisitos OBD2.

Ubicacion del conector de conector de enlace de datos (DLC)

El conector DLC de 16 patillas se
encuentra usualmente debajo del
panel de instrumentos (tablero), a
menos de 12 pulgadas (300 mm)
del centro del panel, en el lado del
conductor en la mayoria de los ‘ e
vehiculos. Este debe ser facil- G _Dpetras del
mente accesible y visible desde | ™\ del centra é\\\j\“"‘“m
una posicion de rodillas afuera del | tedoizavierdo  (ZEEE

del panel
P mentos

vehiculo con la puerta abierta. de instrumentos
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Acerca del Lector de Codigos

CONTROLES E INDICADORES

En algunos vehiculos asiaticos y europeos el conector DLC

@ estd ubicado detrds del "cenicero" (es necesario retirar el
cenicero para acceder al conector) o en el extremo izquierdo
del tablero. Si no puede localizar el conector DLC, consulte el
manual de servicio del vehiculo para obtener mds informacion
al respecto.

CONTROLES E INDICADORES

—

T
50@"0@@%@0@@@00%#%?

P2247 Genérico

Circuito del inyector del
cilindro 5 alto

Figura 1. Controles e Indicadores

Consulte en la Figura 1 la ubicacion de los componentes 1 al 9, a
continuacion.

1. ™™ Botén ERASE (BORRAR) - Borra los Cédigos de Diagnéstico
de Problemas (DTC) y datos de "Imagen fija" de la computadora de
su vehiculo, y restablece el estado del Monitor.
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Acerca del Lector de Codigos

CONTROLES E INDICADORES

10.

11.

12.

E=® Botén DTC - Muestra la pantalla de visualizacion de DTC o se
desplaza por la pantalla para visualizar los cédigos DTC y datos
instantaneos Freeze Frame cuando haya mas de un cédigo DTC.

e Boton LD - Al estar en el modo MENU, confirma la opcién o
valor seleccionado. Al estar enlazado con un vehiculo, coloca el
lector de codigos en el modo “Datos en vivo” (Live Data).

M Botén FREEZE FRAME - Estando recuperando y
viendo los DTC, presenta el Congelado de Datos almacenados
(Freeze Frame) del cédigo con la mas alta prioridad.

(M) Botén M (Menu) - Al pulsarse estando enlazado con un
vehiculo, muestra el menu “Menu principal.”

@ Botén ENTER (Entrada) - Al estar en el modo Menu, confirma
la opcidn o valor seleccionado.

@ Botén ABAJO - Al estar en el modo MENU, avanza hacia abajo
a través de las opciones de selecciéon de menu y de submenu. Al
estar ENLAZADO a un vehiculo, avanza hacia abajo a través de la
pantalla actual para mostrar cualquier dato adicional.

INDICADOR LED VERDE - Indica que todos los sistemas del motor
estan funcionando normalmente (todos los Monitores en el vehiculo
estén activos y realizando sus pruebas de diagndstico, y no hay
DTC presentes).

INDICADOR LED AMARILLO - Indica la probable presencia de un
problema. Estd presente un DTC "pendiente" o algunos de los
monitores de emisiones del vehiculo no han realizado sus pruebas
de diagndstico.

INDICADOR LED ROJO - Indica que hay un problema en uno o
mas de los sistemas del vehiculo. El indicador LED rojo también se
utiliza para indicar que hay DTC presentes. Los DTC aparecen en la
pantalla LCD del Lector de Cddigos. En este caso, la luz indicadora
multifunciones ("Check Engine") en el tablero de instrumentos del
vehiculo permanecera encendida.

Pantalla LCD - Muestra los resultados de las pruebas, las
funciones del lector de cddigos y la informacién de estado del
monitor. Consulte los detalles en la seccion FUNCIONES DE
PANTALLA, a continuacion.

CABLE - Conecta el lector de codigos al conector de enlace de
datos del vehiculo (DLC).
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Acerca del Lector de Codigos

FUNCIONES DE PANTALLA

ONES DE PANTALLA

11 6 5

1\.@ I/MMONI'VTORSTATUS \;ﬁ. ﬂ ll( 9
5 1200000 DO /5. 10
= DODOODO i

P2247 Genérico

Circuito del inyector del
rcilindro 5 alto

4—n

Figura 2. Functions de Pantalla

Consulte en la Figura 2 la ubicacion de los componentes 1 al 11, a
continuacion.

1.

@&» |Icono Vehiculo - Indica si el lector de cédigos se esta
alimentando correctamente o no a través del conector de enlace de
datos (DLC) del vehiculo. Un icono visible indica que el lector de
cédigos se esta alimentando a través del conector DLC del vehiculo.

QD Icono Link - Indica si el lector de codigos se esta comunicando
(esta enlazado) o no con la computadora a bordo del vehiculo. Al
estar visible, el lector de codigos se estd comunicando con la
computadora. Si el icono Link no esta visible, el lector de cédigos no
se esta comunicando con la computadora.

2 icono de computadora - Cuando este icono esta visible indica
que el lector de cdédigos esta enlazado con una computadora
personal. Hay disponible el software opcional de “PC Link” que
permite cargar en una computadora personal los datos recuperados.

Area de pantalla de DTC - Muestra el nimero y definicion de
Cédigo de diagndstico de problemas (DTC). A cada fallo se asigna
un numero de cédigo que es especifico a dicho fallo.

lcono MIL - Indica el estado de la luz indicadora de mal
funcionamiento (MIL). El icono MIL esta visible unicamente cuando
un DTC provoca que se ilumine el icono MIL en el tablero del
vehiculo.

Icono Pendiente - Indica que el DTC visible actualmente es un
cédigo "Pendiente".

Icono FREEZE FRAME - Indica que se ha almacenado los datos
de estado instantdneo en la memoria de la computadora para el
cédigo de falla listado.

Icono PERMANENTE - Indica que el cédigo DTC mostrado
actualmente es un cédigo “Permanente”.

oBD2




Acerca del Lector de Codigos

AJUSTES INICIALES

10.

11.

Secuencia de nimero de cadigo - El lector de cédigos asigna un
numero de secuencia a cada DTC presente en la memoria de la
computadora, comenzando con "01." Esto ayuda a llevar un registro
del numero de DTC presente en la memoria de la computadora. El
numero de cédigo "01" siempre representa el cdédigo de maxima
prioridad, y para el cual se han guardado datos de "Imagen fija".

Enumerador de coédigos - Indica la cantidad total de cddigos
recuperados de la computadora del vehiculo.

Iconos de monitor - Indican los monitores compatibles con el
vehiculo bajo prueba, y si el monitor asociado ha ejecutado o no
sus pruebas de diagndstico (estado del monitor). Cuando un icono
de monitor esta iluminado continuamente indica que el monitor
asociado ha terminado sus pruebas de diagnéstico. Cuando un
icono de monitor se ilumina de manera intermitente, indica que el
vehiculo es compatible con el monitor asociado, pero el monitor aun
no ha realizado sus pruebas de diagnostico.

Los iconos de estado de monitor I/M estdn asociados con
el ESTADO de PREPARACION de INSPECCION 'y
MANTENIMIENTO (I/M). Algunos estados requieren que todos
los monitores del vehiculo hayan funcionado y realizado sus
pruebas de diagndstico antes de poder someter un vehiculo a la
prueba de emisiones (Verificacion contra la contaminacion). En
los sistemas OBDZ2 se puede utilizar un maximo de quince
monitores. No todos los vehiculos son compatibles con los
quince monitores. Cuando el lector de cddigos estd conectado
a un vehiculo, en la pantalla apareceran unicamente los iconos
de monitores compatibles con el vehiculo bajo prueba.

AJUSTES INICIALES

La primera vez que la unidad esta conectada con un vehiculo, aparece

en

pantalla Seleccione Language. Usted debe seleccionar el idioma

deseado para la interfaz (inglés, francés o espafiol) y la unidad de
medida (E.U.A o Metrico). Seleccione el idioma para la interfaz y la
unidad de medida segun se indica a continuacion:

1.

Utilice el botén DOWN@(Abajo) para
resaltar el idioma deseado para la
interfaz.

Language/Idioma/Langue
. o Select and press 4!
Al seleccionar el idioma deseado para la

spano!

interfaz, pulse el boton ENTER @ para *Francais
confirmar su seleccion.

m  Aparece en pantalla la ventana
Seleccionar Unidad.

Use el boton DOWN (3) (Abajo) para seleleccidne Unidad
resaltar la Unidad de medida deseada. elecclone y oprima

Después de seleccionar el valor de la [ |*Métrico

Unidad de medida deseada, pulse el
botén ENTER @ para confirmar su seleccion.
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Acerca del Lector de Codigos
AJUSTES INICIALES

Después de realizar la seleccion inicial del idioma y unidad de

@ medida, se puede cambiar éste y otras opciones segun se
desee. Véase AJUSTES Y CALIBRACIONES en la pdgina 49
para obtener mds instrucciones.
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Diagndstico a bordo

CONTROLES COMPUTARIZADOS DEL MOTOR
CONTROLES COMPUTARIZADOS DEL MOTOR

La introduccidén de los controles electrénicos del motor

Los sistemas electronicos de control computarizados
permiten a los fabricantes de vehiculos cumplir los
estandares mas rigurosos de emisiones y de consumo
eficiente de combustible estipulados por los gobiernos
estatales y federales.

Como resultado del aumento en la contaminacion del aire &

(smog) en las ciudades principales, tales como Los Angeles,

la California Air Resources Board (CARB) y la Agencia para

la Proteccion del Medio Ambiente (EPA) establecieron

nuevas normativas y estandares contra la contaminacion

ambiental para tratar de remediar el problema. Para complicar

aun mas la situacion, la crisis energética de principios de la

década de 1970 caus6 un extraordinario aumento en los

precios de combustible en un periodo breve de tiempo. Como

resultado, los fabricantes de vehiculos tuvieron que cumplir con los
nuevos estandares de emisiones, y también tuvieron que mejorar la
eficiencia del consumo de combustible de sus vehiculos. La mayoria de
los vehiculos debieron cumplir el estandar de consumo minimo de millas
por galén (MPG) establecido por el Gobierno Federal de los EE.UU.

Es necesario contar con entregas de combustible y ajustes de chispa
de encendido de alta precision para reducir las emisiones del vehiculo.
Los controles mecanicos de motores en uso en esa época (tales como
los platinos, avance mecanico de la chispa y el carburador)
respondieron de manera sumamente lenta a las condiciones de manejo
para controlar apropiadamente el suministro de mezcla de combustible
y el ajuste de la chispa de encendido. Esto dificulté la tarea de los
fabricantes de vehiculos para cumplir con los nuevos estandares.

Para satisfacer los estandares mas rigurosos fue necesario disefiar un
nuevo sistema de control del motor e integrarlo con los controles de
motor existentes. Era necesario que el nuevo sistema:

m  Respondiera instantaneamente para suministrar la mezcla correcta
de aire combustible para cualquier condiciéon de marcha (en ralenti,
a velocidad de crucero, conduccién a baja velocidad, conduccion a
alta velocidad, etc.).

m  Calcular instantaneamente el mejor tiempo para "encender" la mezcla
de aire / combustible para obtener la maxima eficiencia del motor.

m  Realizar ambas tareas sin afectar el desempefo del vehiculo ni la
economia de combustible.

Los sistemas de control computarizados del vehiculo pueden realizar
millones de célculos en un segundo. Esto los vuelve sustitutos ideales para
los controles mecanicos mas lentos del motor. Al cambiar de controles
mecanicos del motor a controles electronicos, los fabricantes de vehiculos
pudieron controlar con mayor precision el suministro de combustible y el
ajuste de la chispa de encendido. Algunos sistemas computarizados de
control mas modernos también permiten el control sobre otras funciones del
vehiculo, tales como la transmisién, los frenos, el sistema de recarga de la
bateria, la carroceria y los sistemas de suspension.
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Diagndstico a bordo

CONTROLES COMPUTARIZADOS DEL MOTOR

El sistema de control basico de la computadora del motor

El sistema de control computarizado consiste en una
computadora a bordo y varios dispositivos de control
relacionados (sensores, interruptores y actuadores).

La computadora a bordo es el nucleo del sistema de \g

control computarizado. La computadora contienen varios

programas con valores de referencia preestablecidos para

la relaciéon de mezcla aire / combustible, ajuste de la chispa

o del encendido, anchura de impulsos del inyector, velocidad

del motor, etc. Se ofrecen valores separados para diversas
condiciones de manejo, tales como ralenti (marcha en vacio),
conducciéon a baja velocidad, conduccién a alta velocidad,

poca carga o cargas elevadas. Los valores de referencia
preestablecidos representan la mezcla ideal de aire / combustible, ajuste
de la chispa de encendido, seleccion del engranaje de transmision, etc.,
para cualquier condicion de manejo. Estos valores estan programados
por el fabricante del vehiculo y son especificos para cada modelo de
vehiculo.

La mayoria de las computadoras a bordo del vehiculo estan localizadas
detras del tablero de instrumentos, debajo del asiento del pasajero o del
conductor o detras del panel de estribo derecho. Sin embargo, algunos
fabricantes aun lo colocan en el compartimiento del motor.

Los sensores, los interruptores y los actuadores del vehiculo estan
distribuidos por todo el compartimiento del motor, y estdn conectados por
medio de cableado eléctrico a la computadora a bordo. Estos dispositivos
incluyen los sensores de oxigeno, los sensores de temperatura del
refrigerante, los sensores de posicién del estrangulador, los inyectores de
combustible, etc. Los sensores y los interruptores son dispositivos de
entrada. Ellos proporcionan a la computadora las sefales que
representan las condiciones actuales de funcionamiento del motor. Los
actuadores son dispositivos de salida. Estos realizan acciones en
respuesta a comandos recibidos de la computadora.

La computadora a bordo recibe datos de entrada de los sensores e
interruptores localizados por todo el motor. Estos dispositivos monitorean
las condiciones esenciales del motor tales como la temperatura del
refrigerante, la velocidad del motor, la carga del motor, la posicion del
estrangulador, la relacién de mezcla aire / combustible, etc.

SISTEMAS TiPICOS DE
DISPOSITIVOS DE SALIDA CONTROL COMPUTARIZADO

Inyectores de combustible
Control de aire en ralenti
(marcha en vacio)
Valvula EGR
Médulo de Ignicién

DISPOSITIVOS DE ENTRADA
Sensor de temperatura del

refrigerante DISPOSITIVOS DE ENTRADA
Sensor de posicién del Sensores de oxigeno
estrangulador

Inyectores de combustible
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Diagndstico a bordo

CONTROLES COMPUTARIZADOS DEL MOTOR

La computadora compara los valores recibidos de estos sensores
con sus valores de referencia preestablecidos, y realiza las
acciones correctivas segun sea necesario para que los valores de
los sensores siempre correspondan con los valores de referencia
segun las condiciones actuales de manejo. La computadora
efectla ajustes mediante instrucciones giradas a otros dispositivos
tales como los inyectores de combustible, el control de aire en
ralenti, la valvula EGR o el mddulo de ignicién para realizar estas
acciones.

Las condiciones de funcionamiento del vehiculo cambian constante-
mente. La computadora realiza ajustes o correcciones de manera
continua (especialmente a la mezcla de aire y combustible y al ajuste
de la chispa de encendido) para mantener todos los sistemas del
motor funcionando dentro de los valores de referencia preestableci-
dos.

Diagnosticos a bordo - Primera generacion (OBD1)

A excepcion de unos vehiculos de 1994 y 1995, la mayoria
de los vehiculos a partir de 1982 a 1995 se equipan de un
cierto tipo de disgndsticos a bordo de la primera generacion.

A partir de 1988, la Air Resources Board (CARB) de California,
y posteriormente la Agencia para la Proteccidon del Medio
Ambiente (EPA) estipularon que los fabricantes de vehiculos
deberian incluir un programa de autodiagnéstico en sus
computadoras a bordo. El programa debia ser capaz de
identificar los fallos relacionados con las emisiones en un
sistema. La primera generacion de sistemas de diagndstico a
bordo se conocié como OBD1.

OBD 1 es un conjunto de instrucciones de autoprueba y diagndstico
programadas en la computadora a bordo del vehiculo. Los programas
estan disefiados especificamente para detectar fallos en los sensores,
actuadores, interruptores y el cableado de los diversos sistemas
relacionados con las emisiones del vehiculo. Si la computadora detecta
un fallo en cualquiera de estos componentes o sistemas, enciende un
indicador en el tablero de instrumentos para alertar al conductor. El
indicador se ilumina sélo cuando se detecta un problema relacionado
con las emisiones.

La computadora también asigna un cédigo numérico para cada
problema especifico que detecta, y almacena estos cddigos en la
memoria para su recuperacion posterior. Se puede recuperar estos
cédigos de la memoria de la computadora mediante el uso de una
"herramienta de diagndstico " o con una "herramienta de escaneado".
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Diagndsticos a bordo - Segunda generacion (OBD2)

Ademas de realizar todas las fun-
ciones _del sistema OBD1, el sistema El sistema OBD 2 es
OBD2 incluye nuevos programas de
diagndstico con caracteristicas mejo-
radas. Estos programas monitorean OBD 1.
estrechamente las funciones de varios
componentes y sistemas relacionados con

el control de emisiones (lo mismo que otros sistemas) y
ponen esta informacion a la disposicién (con el equipo
apropiado) del técnico para su evaluacion.

una mejora al sistema

La California Air Resources Board (CARB) llevd a cabo
estudios en vehiculos equipados con sistemas OBD1. La
informacién que se recopilé de estos estudios se indica a
continuacion:

m Un nudmero considerable de vehiculos tenia los
componentes relacionados con el control de emisiones en
condiciones deterioradas o degradadas. Estos componentes
estaban causando un aumento en las emisiones.

m  Debido a que los sistemas OBD1 Unicamente detectan componentes
fallados, los componentes degradados no generaban codigos.

m  Algunos problemas de emisiones relacionados con componentes
degradados Unicamente ocurrian cuando el vehiculo se conducia
en condiciones de carga. Las pruebas de emisiones que se
realizaban en esa época no se realizaban en condiciones simuladas
de manejo. Como resultado, un numero significativo de vehiculos
con componentes degradados pasaban las pruebas de emisiones.

m Los cédigos, las definiciones de cdédigos, los conectores de
diagndstico, los protocolos de comunicaciones y la terminologia
eran diferentes entre los diversos fabricantes. Esto caus6 confusion
entre los técnicos que trabajan en vehiculos de diferentes marcas y
modelos.

Para resolver los problemas descubiertos por medio de este estudio, la
CARB vy la EPA aprobaron nuevas reglamentaciones y requisitos de
normalizacién. Estas reglamentaciones estipularon que los fabricantes
de vehiculos equiparan sus nuevos vehiculos con dispositivos capaces
de cumplir con todos los nuevos estandares y normativas de control de
emisiones. También se decidié que era necesario incorporar un sistema
de diagndstico a bordo con caracteristicas mejoradas, capaz de
resolver todos estos problemas. Este nuevo sistema se conoce como
“Diagndsticos a bordo de segunda generacion (OBD2)". El principal
objetivo del sistema OBD2 consiste en cumplir con las normativas y
estandares de control de emisiones mas recientes y establecidos por la
CARBy la EPA.

Los objetivos principales del sistema OBD2 son:

m  Detectar los componentes o sistemas relacionados con el control de
emisiones en condiciones de fallo o degradados que pudiesen
causar que las emisiones en la cola de escape excedan 1.5 veces
el estandar del Procedimiento Federal de Prueba (FTP).
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Expandir el monitoreo del sistema relacionado con el control de
emisiones. Esto incluye un conjunto de diagndsticos ejecutados en la
computadora llamados monitores. Los monitores realizan
diagndsticos y pruebas para verificar que todos los componentes o
sistemas relacionados con el control de emisiones estén funcionando
correctamente y dentro de los limites especificados por el fabricante.

Utilizar un conector de enlace de diagndstico estandarizado (DLC)
en todos los vehiculos. (Antes de la implantacion de OBD2, los
conectores DLC eran de formas y tamanos diferentes).

Para estandarizar los nimeros de cdédigo, las definiciones de cédigo
y el lenguaje utilizado para describir los fallos. (Antes de OBD2,
cada fabricante de vehiculo utilizaba sus propios nimeros de
cédigo, definiciones de cédigos y lenguaje particular para describir
los mismos fallos).

Expandir el funcionamiento de la luz indicadora de desperfectos
(MIL).

Estandarizar los procedimientos y protocolos de comunicacién entre
el equipo de diagndstico (herramientas de escaneado, la herra-
mientas de diagndstico, etc.) y la computadora a bordo del vehiculo.

Terminologia OBD2

Los términos a continuacion y sus definiciones estan relacionados con
los sistemas OBD2. Lea y consulte esta lista segun sea necesario para
entender mejor el funcionamiento de los sistemas OBD2.

El médulo de control del tren de potencia (PCM) - El PCM es
el término aceptado por OBD2 para designar la “computadora a
bordo” del vehiculo. Ademas de controlar los sistemas de control
del motor y de emisiones, el PCM también participa en el control
del funcionamiento del tren de potencia (transmisién). La
mayoria de PCM también tienen la capacidad de comunicarse
con otras computadoras en el vehiculo (frenos ABS, control de
suspension, carroceria, etc.)

Monitor - Los monitores son “rutinas de diagndstico” programadas en
el PCM. EI PCM utiliza estos programas para llevar a cabo pruebas
de diagndstico, y monitorear el funcionamiento de los componentes o
sistemas relacionados con el control de emisiones del vehiculo para
verificar que funcionen correctamente y dentro de los limites
especificados por el fabricante. Actualmente, se utiliza un méaximo de
quince monitores en los sistemas OBD2. En la medida en que se
desarrolle el sistema OBD2 se agregaran monitores adicionales.

No todos los vehiculos son compatibles con los quince
monitores.

Criterios de habilitacion - Cada monitor esta disefado para probar
y monitorear el funcionamiento de una parte especifica del sistema
de emisiones del vehiculo (sistema EGR, sensor de oxigeno,
convertidor catalitico, etc.) Es necesario cumplir un conjunto
especifico de "condiciones" o "procedimientos de conduccién" antes
de que la computadora pueda indicar a un monitor que ejecute

14

oBD2



Diagndstico a bordo

CONTROLES COMPUTARIZADOS DEL MOTOR

pruebas en su sistema relacionado. Estas "condiciones" se conocen
como “Criterios de habilitacién”. Los requisitos y procedimientos
pueden variar para cada monitor. Algunos monitores sé6lo necesitan
que se gire la llave de la ignicién a la posicién de encendido “On”
para ejecutar y completar sus pruebas de diagnéstico. Otros
pueden requerir un conjunto de procedimientos complejos, tales
como, poner en marcha el vehiculo cuando esta frio, llevarlo hasta
la temperatura de funcionamiento, y conducir el vehiculo en
condiciones especificas antes de que el monitor pueda completar
sus pruebas de diagndstico.

= El monitor ha funcionado / No ha funcionado - Los términos “El
monitor ha funcionado” o “El monitor no ha funcionado” se utilizan
en todo este manual. “El monitor ha funcionado”, significa que el
PCM ha indicado a un monitor particular que lleve a cabo la prueba
de diagndstico necesaria en un sistema para verificar que el
sistema esté funcionando correctamente (dentro de los limites
especificados por el fabricante). El término “El monitor no ha
funcionado” significa que el PCM atn no ha indicado a un monitor
particular que realice las pruebas de diagndstico en sus
componentes asociados del sistema de emisiones.

m  Viaje de prueba - Un viaje de prueba para un monitor requiere que
el vehiculo se conduzca de manera especifica para que se cumplan
todos los “Criterios de habilitacion” para que funcione el monitor y
complete sus pruebas de diagnoéstico. El “Ciclo de viaje de prueba”
para un monitor en particular comienza cuando la llave de la
ignicién se gira hasta la posiciéon de encendido “On”. Se completa
con éxito cuando se cumplen todos los “Criterios de habilitacion”
para que funcione el monitor y complete sus pruebas de diagndstico
al momento en que la llave de la ignicidon se gire hasta la posicion
de apagado “Off”. Dado que cada uno de los once monitores esta
disefado para ejecutar diagndsticos y pruebas en un componente
diferente del motor o del sistema de emisiones, el “Ciclo de viaje de
prueba”, necesario para que cada monitor individual funcione y se
ejecute, es variable.

m  Ciclo de manejo OBD2 - Un ciclo de manejo OBD2 es un conjunto
extendido de procedimientos de manejo que toma en consideracion
los distintos tipos de conduccién que se encuentran en la vida real.
Estas condiciones pueden incluir la puesta en marcha del vehiculo
cuando esta frio, conducir el vehiculo a velocidad constante
(velocidad de crucero), aceleracion, etc . Un ciclo de manejo OBD2
comienza cuando la llave de la ignicidn se gira hasta la posicién de
encendido “On” (al estar frio) y terminar cuando el vehiculo se ha
conducido de manera tal que se cumplan todos los “Criterios de
habilitacién” para todos los monitores aplicables. Sélo aquellos
viajes de prueba que permiten el cumplimiento de los Criterios de
habilitacién de todos los monitores aplicables al vehiculo para que
funcionen y ejecuten sus pruebas individuales de diagndstico
califican como un Ciclo de manejo de prueba OBD2. Los requisitos
de ciclos de manejo de prueba OBD2 varian entre los diferentes
modelos de vehiculos. Los fabricantes de vehiculos establecen
estos procedimientos. Consulte el manual de servicio de su
vehiculo para enterarse de los procedimientos para el Ciclo de
manejo de prueba OBD2.
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de manejo de prueba OBD2. Un ciclo de viaje de prueba
proporciona los “Criterios de habilitacion” para que un monitor
especifico funcione y complete sus pruebas de diagndstico. Un
ciclo de manejo de prueba OBD2 debe cumplir los “Criterios de
habilitacion” para que todos los monitores en un vehiculo
particular funcionen y completen sus pruebas de diagndstico.

@ No se debe confundir un ciclo de “Viaje de prueba” con un ciclo

m  Ciclo de calentamiento - Funcionamiento del vehiculo después de
un periodo de inactividad del motor en el cual la temperatura se
eleva un minimo de 40 °F (22 °C) desde su temperatura antes de
ponerse en marcha, y alcanza un minimo de 160 °F (70 °C). El
PCM utiliza ciclos de calentamiento como contador para borrar
automaticamente de la memoria un cédigo especifico y datos
relacionados. Cuando no se detectan fallos relacionados con el
problema original dentro de un ndmero especificado de ciclos de
calentamiento, el cédigo se borra automaticamente.

CODIGOS DE DIAGNOSTICOS DE PROBLEMAS (DTC)

Los cédigos de diagndstico de problemas

(DTC) estan destinados para guiarle al Los caodigos de diag-
procedimiento de servicio apropiado en el nostico de problemas
manual de servicio del vehiculo. NO (DTC) identifican un drea
reemplace los componentes con base problema especifica.
Unicamente en los DTC sin antes

consultar los procedimientos apropiados de &
prueba incluidos en el manual de servicio del vehiculo para

ese sistema, circuito o componente en particular.

Los DTC son cédigos alfanuméricos que se utilizan para
identificar un problema que esté presente en cualquiera de
los sistemas monitoreados por la computadora a bordo (PCM).
Cada codigo de problema tiene asignado un mensaje que
identifica el circuito, el componente o el area del sistema
donde se encontré el problema.

Los cédigos de diagndstico de problemas OBD 2 constan de cinco
caracteres:

m  El 1er cardcter es una letra. Esta identifica el “sistema principal” donde
ocurrio el fallo (la carroceria, el chasis, el tren de potencia o la red).

m  El segundo caracter es un digito numérico. Este identifica el “tipo”
de cédigo (genérico o especifico del fabricante).

Los DTC genéricos son cddigos que utilizan todos los fabricantes
de vehiculos. La Society of Automotive Engineers (SAE) establece
los estdndares para DTC genéricos y sus definiciones.

@ Los DTC especificos del fabricante son cddigos bajo el
control del fabricante del vehiculo. El Gobierno Federal no exige
que los fabricantes del vehiculo sobrepasen los DTC estandar
genéricos con el objeto de cumplir con las nuevas normas de
emision OBD2. Sin embargo, los fabricantes estdn en libertad
de expandir sus diagndsticos mds alla de los estandar para

facilitar el uso de su sistema.
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EJEMPLO DE CODIGO DTC DE OBD i

P0201 - Mal funcionamiento en circuito del inyector, cilindro 1

P0201

B - Carroceria
C - Chasis

P - Tren motriz

U - Red
0 - Genérico
1 - Especifico del fabricante
2 - Générique
3 - Comprend les codes génériques et

particuliers des fabricants

Identifica el sistema en el cual se
detecto el problema:
1 - Medicién de aire y combustible

2 - Medicion de aire y combustible (sélo mal
funcionamiento en circuitos de inyectores)

3 - Sistema de encendido o falla por mala
combustion

4 - Sistema auxiliar de control de emision de
contaminantes

5 - Sistema de control de velocidad del vehi-

culo y sistema de control de velocidad del
motor en marcha lenta

6 - Circuitos externos de la computadora
Transmision
Transmision

© ~N
o

Identifica cual seccién del sistema esta
funcionando mal

m  El tercer caracter es un digito numérico. Este identifica el sistema
o subsistema especifico donde esta localizado el problema.

m  El cuarto y quinto caracteres son digitos numéricos. Estos identi-
fican la seccién del sistema que esta funcionando con desperfectos.

Estado del DTC y del MIL

Cuando la computadora a bordo del vehiculo
detecta un fallo en un componente o sistema
relacionado con las emisiones, el programa de
diagndstico interno en la computadora asigna
un codigo de diagndstico de problema (DTC)
que sefala el sistema (y subsistema) donde se
encontré el fallo. El programa de diagndstico
almacena el cddigo en la memoria de la
computadora. Este registra una “Imagen fija” de las condiciones
presentes cuando se encontrd el fallo, y enciende la luz indicadora de
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mal funcionamiento (MIL). Algunos fallos requieren la deteccién de dos
viajes sucesivos antes de que se encienda la luz indicadora MIL.

aceptado que se utiliza para describir la luz indicadora en el

@ La “luz indicadora de mal funcionamiento’ (MIL) es el término

tablero para advertir al conductor que se ha encontrado un
fallo relacionado con las emisiones. Algunos fabricantes atn
llaman a esta luz indicadora “Check Engine” o ‘Service Engine
Soon’.

Existen dos tipos de DTC utilizados para los fallos relacionados con las
emisiones: Los cdédigos Tipo “A” y Tipo “B”. Los cddigos Tipo “A” son
cédigos de “Un viaje de prueba”; los DTC Tipo “B” usualmente son DTC
de dos viajes de prueba.

Al encontrar un DTC Tipo “A” en el primer viaje de prueba, ocurren los
siguientes eventos:

La computadora enciende la luz indicadora MIL al encontrar el fallo.

Si el fallo causa un fallo grave de encendido que pueda causar
dafio al convertidor catalitico, la luz indicadora MIL ‘centellea” una
vez por segundo. La luz indicadora MIL continuara centelleando
mientras exista la condicion. Si la condicion que causo que la luz
indicadora MIL parpadeara deja de existir, la luz indicadora MIL se
iluminara de manera “continua”.

Se almacena un DTC en la memoria de la computadora para su
recuperacion posterior.

En la memoria de la computadora se guarda una “Imagen fija” de las
condiciones presentes en el motor o sistema de emisiones cuando se
indicé el encendido de la luz indicadora MIL para su recuperacion
posterior. Esta informacion muestra el estado del sistema de
combustible (bucle cerrado o bucle abierto), carga del motor,
temperatura del refrigerante, valor de ajuste de combustible, vacio
MAP, RPM del motor y prioridad del DTC.

Al encontrar un DTC Tipo “B” en el primer viaje de prueba, ocurren los
siguientes eventos:

La computadora establece un DTC pendiente, pero no se enciende
la luz indicadora MIL. “El Congelado de Datos” puede o puede no
registrarse en este momento, dependiendo del fabricante. Se
almacena un DTC pendiente en la memoria de la computadora para
Su recuperacion posterior.

Si se encuentra el fallo en el segundo viaje consecutivo, se
enciende la luz indicadora MIL. Los datos de “imagen fija” se
guardan en la memoria de la computadora.

Si no se encuentra el fallo en el segundo viaje, se borra de la
memoria de la computadora el DTC pendiente.

La luz indicadora MIL permanecera encendida para los cédigos Tipo “A”
y Tipo “B” hasta que ocurra una de las siguientes condiciones:
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m  Si las condiciones que provocaron que se encendiera la luz indica-
dora MIL ya no estan presentes durante los siguientes tres viajes de
prueba consecutivos, la computadora apagara automaticamente la
luz indicadora MIL si ya no hay presentes otros fallos relacionados
con las emisiones. Sin embargo, las DTC permaneceran en la
memoria de la computadora como cédigo histérico durante 40 ciclos
de calentamiento (80 ciclos de calentamiento para fallas de
combustible y mala combustion). Los DTC se borran automatica-
mente si el fallo que los provocé no se ha vuelto a detectar durante
ese periodo.

m Los fallos de encendido y del sistema de combustible requieren la
ocurrencia de tres viajes con “condiciones similares” antes de que
se apague la luz indicadora MIL. Estos son viajes donde la carga,
las RPM y la temperatura del motor son similares a las condiciones
presentes cuando se descubrid inicialmente el fallo.

Después de apagar la unidad MIL, los DTC y los datos
instantdneos Freeze Frame permanecen en la memoria de la
computadora.

m Al borrar los DTC de la memoria de la computadora también puede
apagarse la luz indicadora MIL. Antes de borrar los cddigos de la
memoria de la computadora consulte COMO BORRAR LOS
CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS (DTC) en la pagina
38. Si se utiliza una herramienta de diagndstico o una herramienta de
escaneado para borrar los cédigos, también se borraran los datos de
“‘imagen fija” y otros datos mejorados especificos del fabricante. Si se
utiliza una herramienta de diagndstico o un lector de cédigos para
borrar los cédigos, se borraran también los datos instantaneos Freeze
Frame.

MONITORES OBD2

Para cerciorarse del funcionamiento correcto de los diversos com-
ponentes y sistemas relacionados con las emisiones, se desarrollé un
programa de diagndstico y se instalé en la computadora a bordo del
vehiculo. El programa tiene varios procedimientos y estrategias de
diagndstico. Cada procedimiento y estrategias de diagndstico estan
destinados a monitorear el funcionamiento y ejecutar pruebas de
diagndstico en componentes o sistemas especificos relacionados con
las emisiones. Estas pruebas aseguran que el sistema esta fun-
cionando correctamente y se encuentra dentro de las especificaciones
del fabricante. En los sistemas OBD2, estos procedimientos vy
estrategias de diagndstico se conocen como "monitores”.

Actualmente, quince monitores son compatibles con los sistemas OBD2.
Se puede agregar monitores adicionales como resultado de las normativas
gubernamentales a medida que el sistema OBD2 crece y madura. No
todos los vehiculos son compatibles con los quince monitores. Ademas,
algunos monitores son compatibles solamente con vehiculos de
“encendido por chispa”, mientras que otros son compatibles solamente
con vehiculos de “encendido por compresion”.

El funcionamiento del monitor es “Continuo” o “Discontinuo”, dependi-
endo del monitor especifico.
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Monitores continuos

Tres de estos monitores estan disefiados para monitorear con-
stantemente el funcionamiento correcto de sus componentes y siste-
mas asociados. Los monitores continuos funcionan constantemente
siempre que esté en marcha el motor. Los monitores continuos son:

@® EI monitor general de componentes (CCM)
@ EI monitor de fallo de encendido
@ EI monitor del sistema de combustible

Monitores Discontinuos

Los otros doce monitores son “discontinuos”. Los monitores
“discontinuos” realizan y completan sus pruebas una vez por viaje de
prueba. Los monitores "discontinuos" son:

O Monitor del sensor de oxigeno

@ Monitor del calefactor del sensor de oxigeno
O Monitor del convertidor catalitico

@ Monitor del convertidor catalitico caliente

O Monitor del sistema EGR

@ Monitor del sistema EVAP

@ Monitor del sistema secundario de aire

Los monitores a continuacion serdn obligatorios a partir de
2010. La mayoria de los vehiculos producidos antes no seran
compatibles con estos monitores.

@ Monitor NMHC

O Monitor de adsorcion NOx

@ Monitor del sistema de presion de refuerzo
@ Monitor de sensor de gases de escape

© WMonitor de filtro PM

A continuacién se incluye una breve explicacién de la funcién de cada
monitor:

@ Monitor general de componentes (CCM) - Este monitor verifica
continuamente todas las entradas y salidas de los sensores,
actuadores, interruptores y otros dispositivos que envian una sefal a la
computadora. El monitor verifica la presencia de cortocircuitos, circuitos
abiertos, valores fuera de limites, funcionalidad y “racionalidad”.
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Racionalidad: Se compara cada sefal de entrada con todas

(igb las otras entradas y con la informacién en la memoria de la
computadora para verificar si es congruente con las condiciones
actuales de funcionamiento. Ejemplo: La senal del sensor de
posicion del estrangulador indica que el vehiculo se encuentra
en condicién de estrangulador completamente abierto, pero el
vehiculo se encuentra realmente funcionando en ralenti
(marcha en vacio), y la condicién de ralenti se confirma
mediante las sefales de los otros sensores. Con base en los
datos de entrada, la computadora determina que la senal del
sensor de posicién del estrangulador no es razonable (no es
congruente con los resultados de las otras entradas). En este
caso, la sefal fallaria la prueba de racionalidad.

El CCM es compatible con ambos tipos de vehiculos, de “encendido por
chispa” y de “encendido por compresion”. El CCM puede ser un monitor
de “Un viaje de prueba” o de “Dos viajes de prueba”, dependiendo del
componente.

Monitor del sistema de combustible - Este monitor utiliza un

programa de correccion del sistema de combustible, llamado
Ajuste de combustible, dentro de la computadora a bordo. El Ajuste de
combustible es un conjunto de valores positivos y negativos que
representan la adicién o sustraccion de combustible del motor. Este
programa se utiliza para corregir una mezcla de aire-combustible pobre
(demasiado aire y poco combustible) o una mezcla rica (demasiado
combustible y poco aire). El programa estd disefiado para agregar o
restar combustible, seglin sea necesario, hasta un cierto porcentaje. Si
la correccidn necesaria es demasiado grande y excede el tiempo y el
porcentaje permitido por el programa, la computadora indicara un fallo.

El monitor del sistema de combustible es compatible con ambos tipos
de vehiculos, de “encendido por chispa” y de “encendido por
compresion”. EI monitor del sistema de combustible es compatible con
ambos tipos de vehiculos, de “encendido por chispa” y de “encendido
por compresion”. El monitor del sistema de combustible puede ser un
monitor de “Un viaje de prueba” o de “Dos viajes de prueba”,
dependiendo de la gravedad del problema.

Monitor de fallo de encendido - Este monitor verifica continuamente

los fallos de encendido del motor. Ocurre un fallo de encendido cuando
en el cilindro no se enciende la mezcla de aire y combustible. EI monitor de
fallo de encendido utiliza los cambios en la velocidad del eje del ciglienal para
detectar un fallo de encendido del motor. Cuando falla el encendido en un
cilindro, no contribuye a la velocidad del motor, y la velocidad del motor
disminuye cada vez que falla el encendido del cilindro afectado. El monitor de
fallo de encendido esta disefhado para detectar fluctuaciones en la velocidad
del motor y determinar de qué cilindro o cilindros proviene el fallo de
encendido, ademas de la gravedad del fallo de encendido. Existen tres tipos
de fallos de encendido del motor, Tipos 1,2y 3.

- Los fallos de encendido Tipo 1 y Tipo 3 son fallos de monitor de dos
viajes de prueba. Al detectar un fallo en el primer viaje de prueba, la
computadora guarda temporalmente el fallo en su memoria como cédigo
pendiente. La luz indicadora MIL no se enciende en este momento. Si se
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vuelve a encontrar el fallo en el segundo viaje de prueba, en condiciones
similares de velocidad, carga y temperatura del motor, la computadora
ordena el encendido de la luz indicadora MIL, y el cédigo se guarda en
su memoria de largo plazo.

- Los fallos de encendido Tipo 2 son los mas graves. Al detectarse un
fallo de encendido Tipo 2 en el primer viaje de prueba, la
computadora enciende la luz indicadora MIL al detectar el fallo de
encendido. Si la computadora determina que un fallo de encendido
Tipo 2 es grave, y puede causar dafo al convertidor catalitico, inicia
el encendido “intermitente” de la luz indicadora a razén de una vez
por segundo tras detectar el fallo de encendido. Cuando desaparece
la condicion de fallo de encendido, la luz indicadora MIL vuelve a la
condicion de "encendido” continuo.

El monitor de fallo de encendido es compatible con ambos tipos de
vehiculos, de “encendido por chispa” y de “encendido por compresion”.

Monitor del convertidor catalitico - El convertidor catalitico es
O un dispositivo instalado corriente abajo del mlltiple de escape.
Este ayuda a oxidar (quemar) el combustible sin quemar (hidrocarburos)
y el combustible parcialmente quemado (mondxido de carbono)
remanentes del proceso de combustion. Para lograr lo anterior, el calor
y los materiales catalizadores en el interior del convertidor reaccionan
con los gases de la combustion para quemar el combustible restante.
Algunos materiales en el interior del convertidor catalitico también
tienen la capacidad de almacenar oxigeno, y liberarlo segun sea
necesario para oxidar los hidrocarburos y el monéxido de carbono. En
el proceso, reduce las emisiones del vehiculo mediante la conversion
de los gases contaminantes en didxido de carbono y agua.

La computadora verifica la eficiencia del convertidor catalitico mediante el
monitoreo de los sensores de oxigeno que utiliza el sistema. Un sensor
estd ubicado antes (corriente arriba) del convertidor; el otro esta
localizado después (corriente abajo) del convertidor. Si el convertidor
catalitico pierde su capacidad de almacenamiento de oxigeno, el voltaje
de la senal del sensor corriente abajo se vuelve casi igual que la sefal del
sensor corriente arriba. En este caso, el monitor falla la prueba.

El monitor del convertidor catalitico es compatible solamente con
vehiculos de “encendido por chispa”. El monitor del convertidor
catalitico es un monitor de “Dos viajes de prueba”. Al detectar un fallo
en el primer viaje de prueba, la computadora guarda temporalmente el
fallo en su memoria como cdédigo pendiente. La computadora no
enciende la luz indicadora MIL en este momento. Si se vuelve a
detectar el fallo en el segundo viaje de prueba, la computadora
enciende la luz indicadora MIL, y guarda el cédigo en su memoria de
largo plazo.

Monitor de convertidor catalitico caliente - El funcionamiento del

convertidor catalitico “caliente” es similar al del convertidor
catalitico. La principal diferencia es que se agrega un calefactor para que
el convertidor catalitico alcance su temperatura de funcionamiento mas
rapidamente. Esto ayuda a reducir las emisiones al reducir el tiempo de
inactividad del convertidor catalitico mientras el motor esta frio. EI monitor
del convertidor catalitico caliente realiza las mismas pruebas de
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diagnéstico que el monitor del convertidor catalitico, y ademas verifica el
funcionamiento correcto del calefactor del convertidor catalitico.

El monitor del convertidor catalitico caliente es compatible solamente con
vehiculos de “encendido por chispa’. Este monitor también es monitor de
“Dos viajes de prueba”.

o Monitor de la recirculacion de los gases de escape (EGR) - El

sistema de recirculacion de los gases de escape (EGR) ayuda a
reducir la formacién de 6xidos de nitrégeno durante la combustion. Las
temperaturas superiores a 2500 °F (1371 °C) causan la combinacién
del nitrégeno y el oxigeno para formar éxidos de nitrégeno en la cdmara
de combustion. Para reducir la formacién de 6xidos de nitrégeno, es
necesario mantener las temperaturas de combustién por debajo de
2500 °F (1371 °C). El sistema EGR hace recircular pequefas
cantidades de gases de escape de vuelta al multiple de entrada, donde
se combinan con la mezcla aire-combustible de entrada. Esto reduce
hasta 500 °F (260 °C) en las temperaturas de combustién. La
computadora determina cuando, durante cuanto tiempo y qué volumen
de gases de escape se ha de recircular de vuelta al multiple de entrada.
El monitor EGR realiza pruebas de funcionamiento del sistema EGR a
intervalos definidos durante el funcionamiento del vehiculo.

El monitor de EGR es compatible con ambos tipos de vehiculos, de
“encendido por chispa” y de “encendido por compresién”. El monitor del
sistema EGR es un monitor de “Dos viajes de prueba”. Al detectar un
fallo en el primer viaje de prueba, la computadora guarda
temporalmente el fallo en su memoria como cdédigo pendiente. La
computadora no enciende la luz indicadora MIL en este momento. Si se
vuelve a detectar el fallo en el segundo viaje de prueba, la computadora
enciende la luz indicadora MIL, y guarda el cédigo en su memoria de
largo plazo.

@ Monitor del sistema de control de evaporaciéon de emisiones

(EVAP) - Los vehiculos OBD 2 estan equipados con un sistema
de control de evaporacién de emisiones de combustible (EVAP) que
ayuda a evitar que los vapores de combustible se evaporen hacia el
medio ambiente. El sistema EVAP transporta los vapores desde el
tanque de combustible hacia el motor donde se queman durante la
combustion. El sistema EVAP puede consistir en un cartucho de carbén,
la tapa del tanque de combustible, un solenoide de purga, un solenoide
de ventilacién, monitor de flujo, un detector de fugas y tubos, lineas y
mangueras de conexion.

Los vapores se transportan por medio de mangueras o tubos desde el
tanque de combustible hasta el cartucho de carbén. Los vapores se
almacenan en el cartucho de carbén. La computadora controla el flujo
de los vapores de combustible desde el cartucho de carbén hasta el
motor a través de un solenoide de purga. La computadora energiza o
desenergiza el solenoide de purga (dependiendo del disefio del
solenoide). El solenoide de purga abre una valvula que permite que el
vacio del motor aspire los vapores de combustible del cartucho hacia el
motor, que es donde se queman dichos vapores. El monitor EVAP
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verifica que ocurra el flujo correcto de vapor de combustible hacia el
motor, y presuriza el sistema para comprobar que no haya fugas. La
computadora acciona el monitor una vez por cada viaje de prueba.

El monitor de EVAP es compatible solamente con vehiculos de “encendido
por chispa”. El monitor del sistema EVAP es un monitor de “Dos viajes de
prueba”. Al detectar un fallo en el primer viaje de prueba, la computadora
guarda temporalmente el fallo en su memoria como cédigo pendiente. La
computadora no enciende la luz indicadora MIL en este momento. Si se
vuelve a detectar el fallo en el segundo viaje de prueba, el médulo PCM
enciende la luz indicadora MIL, y guarda el cédigo en su memoria de largo
plazo.

@ Monitor del calefactor del sensor de oxigeno - El monitor del

calefactor de oxigeno comprueba el funcionamiento del calefactor
del sensor de oxigeno. Existen dos modos de funcionamiento en un
vehiculo controlado por computadora: "bucle abierto" y "bucle cerrado". El
vehiculo funciona en bucle abierto cuando el motor esta frio, antes de que
alcance su temperatura normal de funcionamiento. El vehiculo también
funciona en modo de bucle abierto en otras oportunidades, tales como en
condiciones de carga pesada y de estrangulador completamente abierto.
Cuando el vehiculo esta funcionando en bucle abierto, la computadora
ignora la sefal del sensor de oxigeno para efectuar correcciones de la
mezcla aire y combustible. La eficiencia del motor durante el
funcionamiento de bucle abierto es muy baja, y resulta en la produccién
de mas emisiones de gases en el vehiculo.

El funcionamiento en bucle cerrado es la mejor condicion para las
emisiones de gases del vehiculo y el funcionamiento del vehiculo
mismo. Cuando el vehiculo estd funcionando en bucle cerrado, la
computadora utiliza la sefal del sensor de oxigeno para efectuar
correcciones de la mezcla aire y combustible.

Para que la computadora inicie el funcionamiento en bucle cerrado, el
sensor de oxigeno debe alcanzar una temperatura minima de 600 °F
(316 °C). El calefactor del sensor de oxigeno ayuda al sensor de
oxigeno a alcanzar y mantener su temperatura minima de
funcionamiento (600 °F - 316 °C) con mayor rapidez, para llevar al
vehiculo al funcionamiento de bucle cerrado lo mas pronto posible.

El monitor del calentador del sensor de oxigeno es compatible
solamente con vehiculos de “encendido por chispa”. EI monitor del
calefactor del sensor de oxigeno es un monitor de “Dos viajes de
prueba”. Al detectar un fallo en el primer viaje de prueba, la
computadora guarda temporalmente el fallo en su memoria como
cédigo pendiente. La computadora no enciende la luz indicadora MIL en
este momento. Si se vuelve a detectar el fallo en el segundo viaje de
prueba, la computadora enciende la luz indicadora MIL, y guarda el
cédigo en su memoria de largo plazo.

Monitor del sensor de oxigeno - El sensor de oxigeno
0 monitorea la cantidad de oxigeno presente en los gases de
escape del vehiculo. Este genera un voltaje variable de hasta un voltio,
con base en el volumen de oxigeno presente en los gases de escape, y
envia la sefal a la computadora. La computadora utiliza esta sefal para
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efectuar correcciones a la mezcla de aire y combustible. Si los gases de
escape incluyen un volumen elevado de oxigeno (una mezcla pobre de
aire y combustible), el sensor de oxigeno genera una sefal de voltaje
“bajo”. Si los gases de escape incluyen un volumen bajo de oxigeno
(una mezcla rica de aire y combustible), el sensor de oxigeno genera
una sefal de voltaje “alto”. Una sefal de 450 mV indica la mezcla aire
combustible mas eficiente y menos contaminante con una proporcion
de 14.7 partes de aire por una parte de combustible.

El sensor de oxigeno debe alcanzar una temperatura minima de 600-650
°F (816 - 434 °C), y el motor debe alcanzar una temperatura normal de
funcionamiento, para que la computadora inicie el funcionamiento de bucle
cerrado. El sensor de oxigeno sdlo funciona cuando la computadora esta
en bucle cerrado. Un sensor de oxigeno funcionando correctamente
reacciona rapidamente ante cualquier cambio de contenido de oxigeno en
el caudal de escape. Un sensor defectuoso de oxigeno reacciona
lentamente, o su senal de voltaje es débil o inexistente.

El monitor del sensor de oxigeno es compatible solamente con
vehiculos de “encendido por chispa”. El monitor del sensor de oxigeno
es un monitor de “Dos viajes de prueba”. Al detectar un fallo en el
primer viaje de prueba, la computadora guarda temporalmente el fallo
en su memoria como cédigo pendiente. La computadora no enciende la
luz indicadora MIL en este momento. Si se vuelve a detectar el fallo en
el segundo viaje de prueba, la computadora enciende la luz indicadora
MIL, y guarda el cédigo en su memoria de largo plazo.

Monitor del sistema secundario de aire - Al iniciar la marcha de

un motor frio, éste funciona en modo de bucle abierto. Durante el
funcionamiento de bucle abierto, el motor usualmente funciona con una
mezcla rica de aire y combustible. Un vehiculo funcionando con mezcla
rica desperdicia combustible y genera mas emisiones, tales como el
mondxido de carbono y algunos hidrocarburos. Un sistema secundario de
aire inyecta aire en el caudal de escape para ayudar al funcionamiento
del convertidor catalitico:

1. Este suministra al convertidor catalitico el oxigeno necesario para
oxidar el monéxido de carbono y los hidrocarburos restantes del
proceso de combustién durante el calentamiento del motor.

2. El oxigeno adicional inyectado al caudal de escape también ayuda
al convertidor catalitico a alcanzar la temperatura de funcionamiento
con mayor rapidez durante los periodos de calentamiento. El
convertidor catalitico debe alcanzar la temperatura de
funcionamiento para funcionar correctamente.

El monitor del sistema secundario de aire verifica la integridad de los
componentes y el funcionamiento del sistema, y realiza pruebas para
detectar fallos en el sistema. La computadora acciona el monitor una
vez por cada viaje de prueba.

EI monitor del sistema secundario de aire es un monitor de “Dos viajes
de prueba”. Al detectar un fallo en el primer viaje de prueba, la
computadora guarda temporalmente este fallo en su memoria como
cédigo pendiente. La computadora no enciende la luz indicadora MIL en
este momento. Si se vuelve a detectar el fallo en el segundo viaje de
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prueba, la computadora enciende la luz indicadora MIL, y guarda el
cédigo en su memoria de largo plazo.

Monitor de convertidor catalitico de hidrocarburos no

metanicos (NMHC) — El convertidor catalitico de hidrocarburos
no metdnicos es un tipo de convertidor catalitico. Este ayuda a eliminar
los hidrocarburos no metanicos (NMH) residuales en el proceso de
combustion de la corriente del escape. Para lograr esto, los materiales
del calentador y del convertidor catalitico reaccionan con los gases del
escape para convertir el NMH en compuestos menos perjudiciales. La
computadora verifica la eficiencia del convertidor catalitico mediante el
monitoreo de la cantidad de NMH en la corriente del escape. EI monitor
verifica ademas que exista suficiente temperatura para ayudar a la
regeneracion del filtro de particulas de materia (PM).

El monitor NMHC es compatible solamente con vehiculos de
“encendido por compresion”. EI monitor de NMHC es un monitor de
“Dos disparos”. Si se encuentra un fallo en el primer disparo, la
computadora guarda temporalmente el fallo en la memoria como cédigo
pendiente. La computadora no emite instruccion alguna a la MIL en este
momento. Si se vuelve a detectar el fallo en el segundo disparo, la
computadora emite la instruccion para que se encienda (“ON”) la MIL y
guarda el cédigo en la memoria de largo plazo.

Monitor NOx de tratamiento posterior — El monitoreo de las
0 emisiones NOx de tratamiento posterior estd disefiado con el
apoyo de un convertidor catalitico que ha sido recubierto con un
recubrimiento especial de lavado que contiene zeolita. El sistema de
monitoreo de emisiones NOx posteriores al tratamiento esta disefiado
para reducir los 6xidos de nitrégeno emitidos en la corriente de los
gases de escape. La zeolita actia como una “esponja” molecular para
atrapar las moléculas de NO y de NO2 en la corriente de los gases de
escape. En algunas implementaciones la inyeccién de un reactivo antes
del tratamiento posterior lo purga. El NO2 en particular es inestable, y
se combinara con hidrocarburos para producir H20 y N2. El monitor de
NOx de tratamiento posterior monitorea la funciéon del tratamiento
posterior de las emisiones NOx para verificar que las emisiones en la
cola del escape permanezcan dentro de los limites aceptables.

El monitor NOx de tratamiento posterior es compatible solamente con
vehiculos de “encendido por compresiéon”. ElI monitor NOx de
tratamiento posterior es un monitor de “Dos disparos”. Si se encuentra
un fallo en el primer disparo, la computadora guarda temporalmente el
fallo en la memoria como cédigo pendiente. La computadora no emite
instruccién alguna a la MIL en este momento. Si se vuelve a detectar el
fallo en el segundo disparo, la computadora emite la instruccién para
que se encienda (“ON”) la MIL y guarda el cédigo en la memoria de
largo plazo.

® Monitor del sistema de presion de refuerzo — El sistema de
presion de refuerzo sirve para aumentar la presion producida en
el interior del multiple de admision hasta un nivel mayor que el de la
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presion atmosférica. Este aumento en la presion ayuda a asegurar la
combustiéon completa de la mezcla aire-combustible. EI monitor del
sistema de presion de refuerzo verifica la integridad de los
componentes y el funcionamiento del sistema, y ademads prueba los
fallos en el sistema. La computadora acciona este monitor una vez por
cada disparo.

El monitor del sistema de presion de refuerzo es compatible solamente
con vehiculos de “encendido por compresién”. El monitor del sistema de
presion de refuerzo es un monitor de “Dos disparos”. Si se encuentra un
fallo en el primer disparo, la computadora guarda temporalmente el fallo
en la memoria como codigo pendiente. La computadora no emite
instruccion alguna a la MIL en este momento. Si se vuelve a detectar el
fallo en el segundo disparo, la computadora emite la instruccién para
que se encienda (“ON”) la MIL y guarda el codigo en la memoria de
largo plazo.

@ Monitor del sensor de gases de escape — El sensor de gases

de escape es utilizado por varios sistemas/monitores para
determinar el contenido de la corriente de gases de escape. La
computadora verifica la integridad de los componentes, el
funcionamiento del sistema, y prueba los fallos en el sistema, ademas
de los fallos de retroalimentacién que puedan afectar otros sistemas de
control de emisiones.

El monitor del sensor de gases de escape es compatible solamente con
vehiculos de “encendido por compresion”. El monitor del sensor de
gases de escape es un monitor de “Dos disparos”. Si se encuentra un
fallo en el primer disparo, la computadora guarda temporalmente el fallo
en la memoria como cddigo pendiente. La computadora no emite
instruccién alguna a la MIL en este momento. Si se vuelve a detectar el
fallo en el segundo disparo, la computadora emite la instruccién para
que se encienda (“ON”) la MIL y guarda el codigo en la memoria de
largo plazo.

Monitor de filtro PM — El filtro de particulas de materia (PM)

elimina mediante filtracion la materia particulada residual en la
corriente de los gases de escape. El filtro posee una estructura de
panal similar al substrato del convertidor catalitico, pero con los canales
bloqueados en extremos alternados. Esto fuerza a los gases de escape
a fluir a través de las paredes entre los canales, para eliminar asi por
filtraciéon la materia particulada. Los filtros se limpian por si solos
mediante la modificacién periédica de la concentracidn de los gases de
escape a fin de quemar las particulas atrapadas (oxidando las
particulas para formar CO2 y agua). La computadora monitorea la
eficiencia del filtro para atrapar las particulas de materia, ademas de la
capacidad del filtro para regenerarse (autolimpieza).

El monitor de filiro PM es compatible solamente con vehiculos de
“encendido por compresion”. ElI monitor de filtro PM es un monitor de
“Dos disparos”. Si se encuentra un fallo en el primer disparo, la
computadora guarda temporalmente el fallo en la memoria como cédigo
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pendiente. La computadora no emite instruccion alguna a la MIL en este
momento. Si se vuelve a detectar el fallo en el segundo disparo, la
computadora emite la instruccién para que se encienda (“ON”) la MIL y
guarda el cédigo en la memoria de largo plazo.

Tabla de referencia OBD2

La tabla a continuaciéon enumera los monitores OBD 2 actuales, e indica
lo siguiente para cada monitor:

A.

Tipo de monitor (qué tan a menudo funciona el monitor;
continuamente o una vez por viaje)

El nimero necesario de viajes, cuando existe la presencia de un
fallo, para establecer un DTC pendiente

Numero de viajes consecutivos necesarios, ante la presencia de
un fallo, para encender la luz indicadora MIL y almacenar un DTC

Numero necesario de viajes, cuando no existe la presencia de un
fallo, para borrar un DTC pendiente

Numero y tipo de viajes o ciclos de manejo de prueba necesarios,
sin la presencia de fallos, para apagar la luz indicadora MIL

Numero de periodos de calentamiento necesarios para borrar el
DTC de la memoria de la computadora después de que se apague
la luz indicadora MIL

28

oBD2



Diagndstico a bordo

MONITORES OBD2
Nombre del
Monitor A B C D E F
Monitor general de Continuo 1 5 1 3 40
componentes
Monitor de fallo de 3-en
encendido Continuo 1 2 1 condiciones 80
(Tipos 1y 3) similares
Monitor de fallo de 3-en
encendido (Tipo 2) Continuo 1 condiciones 80
similares
El monitor del siste- 3-en
ma de combustible Continuo 1 1or2 1 condiciones 80
similares
Monitor de conver- Una vez 1 P 1 3 viajes 40
tidor catalitico por viaje de prueba
Monitor del sensor Una vez 1 P 1 3 viajes 4
; S 0
de oxigeno por viaje de prueba
Monitor del calefac- -
tor del sensor de Una vez 1 2 1 8 viajes 40
. por viaje de prueba
oxigeno
Monitor de recircula- Una vez 3 viaies
cién de los gases de or viaie 1 2 1 de rujeba 40
escape (EGR) P ! P
Monitor de los con- -
troles de evapora- Una vez 1 2 1 3 viajes 40
o L por viaje de prueba
cién de emisiones
Monitor del sistema Una vez 3 viaies
secundario de or viaie 1 2 1 de ru]eba 40
aire (AIR) porviaj P
Monitor NMHC Una vez 1 P 1 3 viajes 40
por viaje de prueba
Monitor de adsorcién | Una vez 1 5 1 3 viajes 40
NOx por viaje de prueba
Monitor del sistema o
de presion de Una vez 1 2 1 8 viajes 40
por viaje de prueba
refuerzo
Monitor de sensor de | Una vez 3 viajes
o 1 2 1 40
gases de escape por viaje de prueba
Monitor de filtro PM Una vez 1 2 1 3 viajes 40
por viaje de prueba
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ANTES DE COMENZAR - MANUALES DE SERVICIO DEL VEHICULO

ANTES DE COMENZAR

Corrija cualquier problema mecanico conocido antes de realizar prueba
alguna. Consulte el manual de servicio de su vehiculo o a un mecanico
para obtener mas informacion. Inspeccione las areas siguientes antes
de iniciar cualquier prueba:

m Inspeccione el nivel del aceite de motor, el fluido de la direccién
asistida, el fluido de la transmisién (si fuese aplicable), verifique el
nivel correcto del liquido refrigerante del motor y de otros fluidos. Si
fuese necesario, rellene los depdsitos de fluidos con nivel bajo.

m  Cerciorese que el filtro de aire esté limpio y en buenas condiciones.
Cercidrese que los conductos del filtro de aire estén debidamente
conectados. Inspeccione los conductos del filtro de aire para
verificar que no hayan orificios, rasgaduras o fisuras.

m  Cercidrese que todas las correas del motor estén en buenas
condiciones. Inspeccione para verificar que no haya correas
agrietadas, rasgadas, quebradizas, sueltas o faltantes.

m  Cerciorese que los enclavamientos mecanicos a los sensores del
motor (estrangulador, posicidn de los cambios de engranajes,
transmision, etc.) estén fijos y debidamente conectados. En el
manual de servicio del vehiculo se indica la ubicacién de los
mismos.

m  Inspeccione todos los tubos flexibles de goma (radiador) y las
tuberias de acero (vacio/combustible) para verificar que no haya
fugas, grietas, bloqueos ni otros dafios. Cercidrese que todos los
tubos flexibles estén debidamente instalados y conectados.

m  Cercidrese que todas las bujias estén limpias y en buenas
condiciones. Verifique que no haya cables de bujia dafados,
sueltos, desconectados o faltantes.

m  Cercidrese que los bornes de la bateria estén limpios y bien ajusta-
dos. Verifique que no haya conexiones corroidas o rotas. Verifique
que los voltajes de la bateria y de los sistemas de carga sean los
correctos.

m  Inspeccione todos los arneses y cableados eléctricos para verificar
la conexién apropiada. Cercidrese que el aislamiento del cable esté
en buenas condiciones, y que no haya cables sin forro.

m  Cercidrese que el motor esté en buenas condiciones mecanicas. Si
fuese necesario, verifique la compresion, el vacio del motor, la
sincronizacion de encendido (si fuese aplicable), etc.

MANUALES DE SERVICIO DEL VEHICULO

Siempre consulte el manual de servicio del fabricante de su vehiculo
antes de realizar cualquier procedimiento de prueba o de reparacion.
Comuniquese con el concesionario local de automdviles, con la tienda
de repuestos automotrices o libreria para determinar la disponibilidad
de estos manuales. Las compafias que se indican a continuacion
publican importantes manuales de reparacion:
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MANUALES DE SERVICIO DEL VEHICULO

m  Haynes Publications - 861 Lawrence Drive, Newbury Park,
California 91320
Teléfono: 800-442-9637
Web: www.haynes.com

m  Mitchell 1 - 14145 Danielson Street, Poway, California 92064
Teléfono: 888-724-6742
Web: www.m1products.com

= Motor Publications - 5600 Crooks Road, Suite 200, Troy, Michigan
48098
Teléfono: 800-426-6867
Web: www.motor.com

FUENTES DE FABRICANTES
Manuales de Servicio de Ford, GM, Chrysler, Honda, Isuzu, Hyundai y
Subaru

m  Helm Inc. - 14310 Hamilton Avenue, Highland Park, Michigan 48203
Teléfono: 800-782-4356 Web: www.helminc.com
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Como utilizar el Lector de Codigos

PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION DE CODIGOS

PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION DE CODIGOS

Nunca reemplace un componente con base solamente en la definicion
del DTC. Cada DTC tiene un conjunto de procedimientos de prueba,
instrucciones y diagramas de flujo que es necesario seguir para
confirmar la ubicacién del problema. Esta informacién se encuentra en
el manual de servicio del vehiculo. Siempre consulte el manual de
servicio del vehiculo para obtener instrucciones detalladas para las
pruebas.

Inspeccione cuidadosamente su vehiculo antes de realizar
@ prueba alguna. Consulte la seccion Preparacion para las
pruebas en la pdgina 30 para obtener detalles.

SIEMPRE observe las precauciones de seguridad cuando
trabaje en un vehiculo. Consulte las Precauciones de
seguridad en la pagina 2 para obtener mds informacion.

Apague (Off) la ignicion.

i

Localice el conector de enlace de datos /
(DLC) de 16 patillas del vehiculo. En la

pagina 4 se incluye informacion sobre la
ubicacioén del conector.

3. Acople el conector de cable del lectorde | _— =
caédigos al DLC del vehiculo. El conector /
del cable tiene una guia de chaveta y
s6lo encajara en una direccion.

m  Sitiene algun problema para acoplar
el conector del cable al DLC, gire
180° el conector y vuelva a intentarlo.

Si el problema aun persiste, inspec-
cione el DLC en el vehiculo y en el
Lector de Cddigos. Consulte el
manual de servicio de su vehiculo
para inspeccionar correctamente el
DLC del vehiculo.

m  Después de acoplar correctamente el conector de prueba del
lector de codigos al DLC del vehiculo, aparecera el icono de
Vehiculo @ para confirmar la correcta conexion de
alimentacion eléctrica. /

4. Coloque la ignicidon en la posicion de
encendido (On). NO ponga en marcha el
motor.

5. El lector de cddigos se encendera (ON) _\-
automaticamente. T\

VA

m  Si la unidad no se enciende automaticamente al acoplarse al
conector DLC del vehiculo, usualmente es una indicacién de
que no hay alimentacién eléctrica presente en el conector DLC
del vehiculo. Inspeccione el panel de fusibles y cambie los
fusibles quemados.
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m Si el reemplazo de los fusibles no corrige el problema,
consulte el manual de reparaciones de su vehiculo a fin de
identificar el fusible o circuito correcto en la computadora
(PCM), y antes de continuar, lleve a cabo las reparaciones
necesarias.

6. El lector de cédigos iniciara automatica-
mente la verificacion de la computadora | [#
del vehiculo para determinar qué tipo de
protocolo de comunicacion se estd | |anmemento -
utilizando. Cuando el lector de coédigos | |progreso
identifica el protocolo de comunicacion
de la computadora, se establece un
enlace de comunicacion. En la pantalla
aparece el tipo de protocolo utilizado por la computadora del
vehiculo.

Un PROTOCOLO es un conjunto de normas y

@ procedimientos para regular la transmision de datos entre
computadoras, y entre el equipo de pruebas y las
computadoras. Al momento de redactar este manual, hay
en uso cinco tipos diferentes de protocolos (ISO 9141,
Keyword 2000, J1850 PWM, J1850 VPW y CAN) entre los
fabricantes de vehiculos. El lector de cddigos identifica
automdticamente el tipo de protocolo y establece un
enlace de comunicaciones con la computadora del ve-
hiculo.

Detectando el protocolo

m Si el lector de codigos no logra
realizar el enlace  con la
computadora del vehiculo, en la
pantalla del lector de coddigos Incapaz de establecer

. ; enlace con el vehiculo
aparece el mensaje "Fall6 el enlace”. | |Verfique Ia conexion del

L ., DLC. Verifique que ignicién
- Verifique la conexion en el DLC. y | |este ENCENDIDA y oprima

verifique que la llave de la ignicién | [PTC
esté en la posicion ON.

- Gire la llave de la ignicién a la posicién OFF, espere 5
segundos, después girela nuevamente a la posicion ON para
restablecer la computadora.

- Verifique que su vehiculo cumple con OBD2. Vea la seccion
VEHICULOS CON COBERTURA, en la pagina 4 para obtener
informacion sobre la verificacion del cumplimiento del vehiculo.

m  El lector de cédigos se volvera a
enlazar automaticamente a la ||[®
computadora del vehiculo cada 15
segundos para restaurar los datos | |Fnmemento

que se estan recuperando. Al progreso

restaurar los datos, en la pantalla ||g..z8d0 2150 9141

aparece el mensaje “Espere, AUTO-

LINK en ejecucion”. Esta accion se

repite siempre que el lector de cédigos se esté comunicando

con la computadora del vehiculo.
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7. Después de aproximadamente 4~5 | /[= xwewioras i)
segundos, el lector de codigos ||TQAREBOCO T
recuperara y mostrara los c6digos de | |no hay cédigos DTC ni datos
diagndstico de problemas, el estado del | |de Freeze Frame del tren de
monitor y los datos instantaneos 'Freeze P etuaimente en la

Frame' recuperados de la memoria de la computadora del vehiculo.

computadora del vehiculo.

m  El lector de cddigos mostrara un codigo sélo si hay cédigos
presentes en la memoria de la computadora del vehiculo. Si no hay
codigos presentes, aparece en pantalla el mensaje “No hay DTC
almacenados actualmente en la computadora del vehiculo”.

m  El lector de cédigos tiene capacidad para recuperar y guardar
un maximo de 32 codigos en la memoria, para la visualizacion
inmediata o posterior.

8. Para leer la pantalla:

Consulte la seccion FUNCIONES DE PANTALLA en la
pdgina 7 para obtener una descripcion de los elementos
de la pantalla.

m  Un icono visible s indica que el lector de cédigos esta recibiendo
alimentacidn eléctrica a través del conector DLC del vehiculo.

m  Un icono visible a® indica que el lector de cdédigos esta
enlazado con (comunicandose con) la computadora del vehiculo.

m  Los iconos de estado del monitor I/M indican el tipo y nimero de
monitores compatibles con el vehiculo, y proporcionan indicaciones
del estado actual de los monitores del vehiculo. Un icono de
monitor iluminado continuamente indica que el monitor asociado
ha ejecutado y completado su prueba. Un icono de monitor
iluminado intermitentemente indica que el monitor asociado no
ha ejecutado y ni ha completado su prueba.

m  En la esquina superior derecha de la
pantalla aparece el nimero del cédigo | [*06006600 =01 g
que se muestra actualmente, el total 0000000 ™™
de codigos recuperados, y si el ||p2247 Seéric
codigo mostrado activd el indicador | |Circuito del inyector del
MIL. Si el codigo que se muestra es | |€/indro 5 alto
un codigo PENDIENTE, aparece el
icono PENDING (Pendiente). Si el
cédigo que se muestra es un codigo PERMANENTE, aparece el
icono PERMANENT (Permanente).

m  El cédigo de diagndstico de problemas (DTC) y la definicion del
cadigo relacionado se muestran en la seccién inferior de la pantalla.

En el caso de definiciones extensas de cddigos, o cuando
se visualizan los datos instantdneos Freeze Frame,
aparece una pequefna flecha en la esquina superior o
inferior derecha del area de visualizacion del lector de
cddigos para indicar la presencia de informacion adicional.
Use el botdn (), segtin sea necesario, para visualizar la
informacion adicional.
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Si no hay disponible una definicién para el cédigo DTC
actualmente en pantalla, aparece un mensaje de aviso
en la pantalla del lector de cédigos.

9. Lea e interprete los codigos de diagnéstico de problemas por medio
de la pantalla LCD vy los indicadores LED verde, amarillo y rojo.

(5

Los indicadores LED verde, amatrillo y rojo se utilizan (con
la pantalla LCD) como ayudas visuales para permitir al
usuario determinar con mayor facilidad las condiciones de

los sistemas del motor.

m LED verde - Indica que todos los
sistemas del motor estan "BIEN" y | [¥006600020 Eﬂ{ﬂ
funcionando normalmente. Todos los 2000000
monitores en el vehiculo estan | | e t90s DTG tartos
activos, realizando sus pruebas de potencia almacenados
diagndstico respectivas y no existe la | [computadora del vehiculo.
presencia de cédigos de problemas.
Un cero aparecera en la pantalla del
lector dg codlgo§, y ‘todos los iconos
de monitor se iluminaran continua-
mente.
m  LED amarillo - Indica una de las condiciones siguientes:

ESTA PRESENTE UN CODIGO
PENDIENTE - Si se enciende el |(2q6866dd0wms 0L
indicador LED amarillo, ello puede 2000000 e
indicar la existencia de un codigo P2247 Genérico
pendiente. Verifique la pantalla LCD Circuito del inyector
del lector de coédigos para | |delcilindro5 alto
confirmacién. Un cédigo pendiente
se confirma por medio de la
presencia de un cédigo numérico y
en la pantalla LCD del lector de
cédigos  aparece la palabra
PENDIENTE.
ESTADO DEL MONITOR - Si la
pantalla LCD del lector de cddigos | |[®ne@es oo U0
muestra un cero (para indicar que no 200000 b
hay DTC  presentes en la | |fofay codiges DIC I datos
computadora del vehiculo), pero el potencia almacenados
LED amarillo estd encendido, esto | |astaimenteente .
indica el estado "El monitor no ha
funcionado". Lo cual significa que
algunos de los monitores en el
vehiculo aun no han terminado sus
pruebas automéaticas de diagndstico.
Esta condicion la confirman uno o mas iconos de monitor
intermitentes en la pantalla LCD. Un icono de monitor
intermitente significa que el monitor ain no ha funcionado ni ha
terminado sus pruebas automaticas de diagnéstico. Todos los
iconos de monitor iluminados de manera continua ya han
terminado sus pruebas automaticas de diagndstico.
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LED rojo - Indica que hay un [r——mmomms 0T 0L
problema con uno o mas de los ||*QQQODYTO, . .17
sistemas del vehiculo. EI LED rojo Genérico
también se utiliza para indicar que grgu%f'dzl inyector

hay DTC presentes (aparecen en la | |del cilindro 5 alto
pantalla LCD del lector de cédigos).
En este caso, la luz indicadora de
malfuncionamiento (Check Engine)
en el panel de instrumentos del

vehiculo permanecera encendida.

Los DTC que comienzan con "P0", "P2" y algunos "P3" se
consideran Genéricos (Universales). Todas las definiciones de
DTC genéricos son las mismas en todos los vehiculos
equipados con OBD2. El lector de cddigos muestra
automaticamente las definiciones de los codigos (si estan
disponibles) para los DTC genéricos.

Los cédigos DTC que comienzan con

"P1" y algunos "P3" son cdédigos | (=

especificos del fabricante y sus

definiciones de codigo varian con cada | [, Seeccione faapagnte:
fabricante de vehiculo. Al recuperar un Alfa Romeo  Audi
DTC especifico del fabricante, la | |Ford Geo
pantalla muestra wuna lista de |[CM Honda

fabricantes de vehiculos. Use el botén
DOWN @ segun sea necesario para resaltar el nombre del
fabricante apropiado, después pulse el botén ENTER@ para
indicar la definicion de cddigo correcta para su vehiculo. En la
pantalla del lector de cédigos aparece un mensaje de confirmacion.
- Si aparece el fabricante correcto,
use el botsn DOWN & (Abajo) |[*
para resaltar Si, después pulse el )
boton ENTER @ (Entrada) para || acira o

continuar. ¢Es este correcto?
Si

- Si no aparece el fabricante No
correcto, use el boton DOWN @
(Abajo) para resaltar No, después pulse el boton ENTER @
(Entrada).para regresar a la lista de fabricantes de vehiculos.

@ Si el fabricante de su vehiculo no esta en la lista, use el

Si no ha disponible una | = mwonrorss
@ Yoara 6866800 ™ 0

boton DOWN @ segun sea necesario, para seleccionar
Mas fabricantes y pulse el botén ENTER@ para obtener
los fabricantes adicionales.

L . *Q0 (] e
definicion  para el cddigo DODOOD0 oz

actualmente en pantalla, FORD

5 - - P1274
parece un mensaje de aviso en | |, a5t disponible Ia

la pantalla del lector de cddigos. definicion de DTC

visite: www.innova.com
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10. Si se recuper6 mas de un codigo DTC, y para ver los datos
instantaneos 'Freeze Frame', pulse y suelte el botéon DTC ®
segulin sea necesario.

m Cada vez que se pulse y se suelte el boton DTC @ el lector
de codigos se desplazara por la lista y mostrard el proximo
cédigo DTC en secuencia hasta que todos los cédigos DTC en
la memoria aparezcan en pantalla.

m  El congelado de datos almacenados (Freeze Frame), si los hay,
pueden verse en cualquier momento con sélo presionar el botdn
FF e (congelado de datos).

m  En sistemas OBD2, cuando ocurre
un mal funcionamiento del motor | |(*0@@EGOD0O
. ] FREEZE FRAME
relacionado con las emisiones que 2000000
P0113 1/45
causan que se establezca el I_DTC,
también se guarda en la memoria de Flée|| SysZ( ) oL
i Abslt TPS(% 2.5
la computadora del vehiculo un | |7Ergank (o) &z
registro o una fotografia instantanea STFT Bank 1(%) 2.5
de las condiciones del motor en el

momento en que ocurrid el desperfecto. El registro guardado se
conoce como dato instantaneo 'Freeze Frame'. Las condiciones
guardadas del motor pueden incluir sin caracter limitativo: la
velocidad del motor, el funcionamiento de bucle abierto o
cerrado, los comandos del sistema de combustible, la
temperatura del refrigerante, el valor calculado de la carga, la
presion del combustible, la velocidad del vehiculo, la velocidad
del flujo de aire, y la presion de entrada del multiple.

m Si no se almacena ningunos datos instantaneos en la
computarofa del vehiculo, aparece en la pantalla un mensaje del
advisory.

@ Si estd presente mds de un desperfecto que cause el
establecimiento de mds de un codigo DTC, solamente el
cddigo con la mdxima prioridad contendrd los datos
instantdneos o ‘Freeze Frame'. El cddigo designado como
"01" en la pantalla del lector de cddigos se conoce como
el cddigo de PRIORIDAD, y los datos instantdneos
'Freeze Frame' se refieren siempre a este cddigo. El
cddigo de prioridad es ademas el que activa el encendido

del indicador MIL.

La informacion recuperada se puede cargar a una

@ Computadora Personal (PC) mediante el uso del software
opcional de “PC Link.” (Consulte las instrucciones
incluidas con en el programa PC-Link para obtener mds
informacion).

11. Después de que se haya recuperado el uUltimo DTC y se haya
pulsado el botén DTC @ la pantalla regresa al primer cédigo
DTC recuperado.
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12. Determine la condicion de los sistemas del motor mediante la
visualizacion de la pantalla del lector de cédigos para cualesquier
codigos de diagndstico de problemas, definiciones de cddigos,
datos Freeze Frame y datos en vivo, y la interpretacion de los LED
verde, amarillo y rojo.

m  Si se recuperaron los cédigos DTC y usted decide realizar los
trabajos de reparacion por su propia cuenta, primero consulte el
manual de reparacion de servicio del vehiculo en lo pertinente a las
instrucciones para realizar las pruebas, procedimientos de pruebas,
y diagramas de flujo relacionados con los cédigos recuperados.

m  Para prolongar la vida util de la pila, el lector de cédigos se
desactiva automaticamente aproximadamente tres minutos
después de que se desconecte del vehiculo. Los cédigos DTC
recuperados, la informacion capturada de datos en vivo, los
datos de estado de monitor y los datos instantaneos 'Freeze
Frame' (si los hubiese) permaneceran en la memoria del lector
de codigos, y se pueden ver en cualquier momento al activar la
unidad. Si se retiran las pilas del lector de cdédigos, o si el lector
se vuelve a conectar a un vehiculo para recuperar cédigos o
datos, cualesquier datos o cédigos anteriores en la memoria se
borraran automaticamente.

COMO BORRAR LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE
PROBLEMAS (DTC)

Cuando se utiliza la funcion ERASE del lector de cddigos
para borrar los DTC de la computadora del vehiculo, se
borran los datos "Imagen fija" y los datos de
caracteristicas mejoradas especificos del fabricante.

Si piensa llevar el vehiculo a un centro de servicio para su reparacion,
NO borre los cédigos en la computadora del vehiculo. Si borra los
cédigos, también borrard valiosa informacion que podria ayudar al
técnico para localizar y resolver el problema.

Para borrar los DTC de la memoria de la computadora siga el
procedimiento siguiente:

Al borrar los DTC de la memoria de la computadora del
vehiculo, el programa de estado de monitor de preparacion
I/M restablece el estado de todos los monitores a la condicion
"intermitente" antes del funcionamiento. Para establecer todos
los monitores en el estado DONE (terminado), sera necesario
realizar un ciclo de OBD 2 Drive. Consulte el manual de
servicio de su vehiculo para obtener informacion sobre como
realizar un ciclo OBD 2 Drive para el vehiculo bajo prueba.

1. Si aun no esta conectado, conecte el
lector de cddigos al DLC del vehiculo.
(Si el lector de coddigos ya esta
conectado y acoplado a la computadora
del vehiculo, proceda directamente al
paso 4. De lo contrario, continte con el
paso 2).
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Coloque la ignicién en la posicién de
encendido (On). NO ponga en marcha el
motor. El lector de codigos se conectara
automaticamente a la computadora del
vehiculo.

Una vez que se han recuperado los
codigos, presione y suelte el botdn
ERASE @ Aparece un mensaje de
confirmacién en la pantalla.

m Sj tiene la certeza de que desea
continuar, use el botéSn DOWN )
(Abajo) para resaltar Si, después
pulse el botén ENTER@ (Entrada)
para borrar los cédigos DTC de la
computadora del vehiculo.

COMO BORRAR LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS (DTC)

.
=

El borrar despoja de los
DTCs, Congelado de Datos
y restablece estado de
Monitores IM

¢Esta usted seguro?

m  Si no desea continuar con el proceso de borrado, use el botén
DOWN @ (Abajo) para resaltar NO, después pulse el boton
ENTER ) (Entrada) para salir del modo borrar.

Si desea borrar los cdédigos DTC,
aparece una pantalla de avance
mientras la funcién de borrado esta en
ejecucion.

m  Si el borrado tuvo éxito, aparecera
un mensaje de confirmacién en la
pantalla. El lector de cédigos se
volvera a conectar al vehiculo y
mostrard la pantalla DTC.

m  Si el borrado fracasod, aparecera un
mensaje de advertencia en la
pantalla del lector de cddigos.
Verifique que el lector de codigos
esté debidamente conectado al DLC
del vehiculo y que la ignicién esté en
la posicién 'On', entonces repita los
pasos 2 y 3, antedichos.

El borrar fue un éxito

El borrar a fracasado
Verifique la conexion del
DLC. Verifique que la
ignicion este ENCENDIDA

El borrado de los DTC no corrige el problema, o problemas,
que provocaron el codigo. Si no se reparan debidamente los
problemas que provocaron los cddigos, los cddigos volveran a
aparecer (y se volverd a iluminar la luz indicadora de Check
Engine) tan pronto como el vehiculo se conduzca lo suficiente
para que los monitores lleven a cabo sus pruebas respectivas.
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ACERCA DE REPAIRSOLUTIONS®

RepairSolutions® es un servicio basado en la Web y creado para
ayudar la DIYer y los técnicos profesionales a diagnosticar y reparar
con rapidez y exactitud los vehiculos de hoy dia. RepairSolutions® le
permite ver, almacenar y enviar por correo electrénico los datos de
diagndstico recuperados de las computadoras a bordo del vehiculo
utilizando una lector de cddigos. RepairSolutions® ofrece ademas
acceso a una extensa base de datos de conocimiento que incluye:

m Verified Fixes (Correcciones verificadas) — Encuentre las
correcciones mas probables reportadas y verificadas por técnicos
ASE para los DTCs recuperado.

m  Step-By-Step Repair Instructions (Instrucciones de reparacion
paso a paso) — Vea las instrucciones disponibles para realizar la
reparacion.

m  How-To-Repair Videos (Videos sobre cémo realizar las
reparaciones) — Vea videos tutoriales de reparaciones para obtener
consejos Utiles de reparacion.

m  Technical Service Bulletins (Boletines de servicio técnico) —
Investigue problemas conocidos reportados por los fabricantes de
vehiculos.

m  Safety Recalls (Notificaciones de seguridad) - Investigue
problemas conocidos de seguridad aplicables a un vehiculo.

Y mucho mas. Viste www.innova.com para obtener informacién

adicional.

Requisitos de hardware:

Lector de codigos
Cable Mini USB (incluido con la herramienta)

Requisitos minimos del sistema operativo

PC con sistema Windows®

Windows® XP, Windows® Vista, o Windows® 7

128 MB de memoria RAM

Procesador Pentium Ill

Un puerto USB disponible

Conexién de Internet

Navegador Internet Explorer 5.5, Netscape 7.0 o Firefox 1.0
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Como acceder a RepairSolutions®

1.

Conecte su lector de cddigos a un vehiculo y recupere los datos de
diagndstico (consulte el PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION
DE CODIGOS en la pagina 32 para obtener detalles).

Conecte el lector de cdédigos a su PC utilizando el cable USB
suministrado.

m  Su navegador predeterminado de Web se inicia automatica-
mente y se conecta con el sitio Web www.innova.com.

m  El lector de cddigos automdticamente descarga e instala el
software necesario para apoyar la comunicacion entre la
herramienta de diagnéstico y el sitio Web.

Inicie sesion en su cuenta RepairSolutions® utilizando su Direccién
de correo electrénico y Contrasefia registrados.

@ Si aun no ha establecido una cuenta, serd necesario

registrarse en una cuenta GRATUITA de RepairSolutions®
antes de continuar.

oBD2
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VISUALIZACION DE LOS DATOS EN VIVO

El lector de cédigos es una herramienta de diagndstico especial que se
comunica con la computadora del vehiculo. El lector de cédigos le deja
visualizar o "capturar" (grabar) datos en vivo en "tiempo real". Esta
informacién incluye valores (voltios, rpm, temperatura, velocidad, etc.) e
informacion de estado del sistema (bucle abierto, bucle cerrado, estado
del sistema de combustible, etc.) generados por diversos sensores del
vehiculo, interruptores y accionadores.

En efecto, el lector de cédigos le permite visualizar, en "tiempo real", los
mismos valores de sefial generados por los sensores, accionadores,
interruptores o la informacion de estado de sistemas del vehiculo que
utiliza la computadora del vehiculo al calcular y realizar ajustes y
correcciones al sistema.

La informacién de funcionamiento del vehiculo (valores/estado) en
tiempo real (datos en vivo) que la computadora suministra al el lector de
cédigos para cada sensor, accionador, interruptor, etc. se conoce como
datos de identificacién de parametros (PID).

Cada PID (sensor, accionador, interruptor, estado, etc.) tiene un
conjunto de caracteristicas y opciones de funcionamiento (parametros)
que sirven para identificarlo. El lector de cdédigos muestra esta
informacién para cada sensor, accionador, interruptor o estado que es
compatible con el vehiculo sujeto de la prueba.

ADVERTENCIA: Si es necesario conducir el vehiculo a fin de
realizar un procedimiento de resolucion de problemas,
SIEMPRE solicite la ayuda de otra persona. Una persona
deberd conducir el vehiculo mientras que la otra persona
observa los datos en el lector de codigos. Es peligroso tratar
de conducir y accionar el lector de cddigos al mismo tiempo, y
podria causar un accidente de trafico grave.

VISUALIZACION DE LOS DATOS EN VIVO

1. Siga los pasos 1 al 7 del PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION
DE CODIGOS (pagina 32) para colocar el lector de cddigos en
modo "Recuperacion de codigos”. Encienda el motor.

2. Pulse y suelte el botén LD “™ para 200565650
establecer el lector de cddigos en modo 2000000
"Datos en vivo". Information Actual
nformacia - —
3. Aparece la informacién de datos en vivo
. . alc Load(%) 8.5
(PID) en tiempo real compatible con el Engine (RPM) 1258
vehiculo objeto de la prueba. Coolant (°F) 158

No se olvide, lo que usted esta observando son Datos en vivo
@ en 'tiempo real". Los valores (voltios, rpm, temperatura,
velocidad del vehiculo, estado del sistema, etc.) para los
diversos PID que se muestran pueden cambiar cuando
cambien las condiciones de funcionamiento del vehiculo.
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Como visualizar datos en vivo

COMO PERSONALIZAR LOS DATOS EN VIVO (PID)

4. Un vehiculo usualmente es compatible con varios PID, sin embargo,
solo se puede mostrar en pantalla una cantidad limitada de datos
PID a la vez. Si hay datos PID disponibles, en la pantalla aparecera

una flecha pequena. Use el boton DOWN @

hacia abajo a fin de visualizar todos los datos PID disponibles.

m  Sj la informacién de datos en vivo no
son compatibles con el vehiculo
sujeto de la prueba, en la pantalla
del lector de cddigos aparece un
mensaje de advertencia.

m  Si se pierde la comunicacion con el
vehiculo mientras se esta visualizando
Datos en vivos, en la pantalla del lector
de codigos aparecera el mensaje "Se
perdié la comunicacién”.

Pulse y sostenga el boton ENTER @)
(Entrada) para ver la definicion ampliada
para el PID actualmente seleccionado.
Pulse y suelte el botén ENTER @ (Entra-
da) otra vez para volver a la lista del PID.

Si se presentan problemas en el
vehiculo, vea y compare la informacién
de los Datos en vivo (PID) que aparece
en el lector de cddigos con las
especificaciones  contenidas en el
manual de reparacion del vehiculo.

para desplazarse

Datos en vivo

Este vehiculo no supporté
Datos en vivo

Datos en vivo

Se perdid la comunicacién
con el vehiculo. Verificar la
conexién en el DLC

Cantidad del flujo de aire
del sensor del flujo de la
mesa de aire (g/s)

Si lo desea, puede "personalizar” la pantalla de Datos en vivo
para mostrar solamente los PID que le interese visualizar.
Consulte la seccion Como personalizar los Datos en vivo

(PID) mas adelante para obtener.

COMO PERSONALIZAR LOS DATOS EN VIVO (PID)

Esta opcion le permite personalizar la pantalla del lector de codigos
para mostrar solamente aquellos PID que sean de interés en el
momento actual. Usted puede personalizar la pantalla de Datos en vivo
al establecer el lector de cdédigos en el modo "Datos en vivo
personalizados" y seleccionar solamente los PID que usted desee
visualizar. Para personalizar la pantalla Datos en vivo, haga lo siguiente:

1.

Mientras que esta ligado al vehiculo, presione el botén M @ (Menu).

m  Aparece en pantalla el Menu principal.

Use el botén DOWN @ para resaltar el
elemento "Datos en vivo personalizados",
después pulse el botén ENTER @©.

m  Aparece el menu "Datos en vivo

personalizados", y aparece resaltado
el primer PID en el menu.

Menu principal
Seleccione y oprima 4
personalizados

*Prueba de sensor de 02

A
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Como visualizar datos en vivo

COMO PERSONALIZAR LOS DATOS EN VIVO (PID)

3. Use el boton DOWN @ para desplazarse
a través de los PID disponibles. Cuando | [«
aparece resaltado el PID que desea
visualizar, pulse el botén ENTER @ para Datos actuales personalizlados
seleccionarlo (una "marca de verifi-cacion” /
aparecerd en la casilla a la dere-cha del | LT Bank2

PID para confirmar su seleccion). Repita el | [Engine

procedimiento hasta que estén

seleccionados todos los PID que desee visualizar.

rorod

m  Para anular la selecciéon de un PID seleccionado actualmente,
resalte el PID, después pulse el botén ENTER @
Desaparecera de la casilla la marca de verificacion.

4. Al terminar de hacer sus selecciones, avance hasta el final de la
lista de PID vy resalte la palabra DONE (Listo), después pulse el
botén ENTER ©).

m  Ahora, el lector de cédigos se encuentra en modo "Datos en
vivo personalizados". En la pantalla del lector de cddigos sélo
aparecen los PID que usted selecciond.

5. Para salir del modo "Datos en vivo personalizados", presione el
botéon DTC % para volver a la pantalla de DTC.
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Funciones adicionales

PRUEBA DEL SENSOR DE 02

PRUEBA DEL SENSOR DE 02

Las normativas OBD2 estipulan que los monitores aplicables del
vehiculo y el funcionamiento de prueba de los sensores de oxigeno (02)
identifiquen los problemas que pueden afectar el consumo eficiente de
combustible y las emisiones del vehiculo. Estas pruebas se realizan
automaticamente cuando las condiciones de funcionamiento se
encuentran dentro de los limites predefinidos. Los resultados de estas
pruebas se guardan en la memoria de la computadora a bordo.

La funcion de Prueba del sensor de 02 le permite recuperar y
visualizar los resultados de las pruebas mas recientes del monitor del
sensor de O2 desde la computadora a bordo del vehiculo.

Los vehiculos estan equipados con mdltiples sensores de O2. Los
sensores de O2 estan instalados corriente arriba (antes) y corriente
abajo (después) de los convertidores cataliticos del sistema de escape.
El nombre de un sensor de O2 identifica su ubicacién en el sistema de
escape. El nombre de cada sensor de O2 se compone de tres partes:

02S XX YY -0 bien-02S XY
02S - ésta es la designacion basica para todos los sensores de O2.

X o XX - Estos caracteres identifican la ubicacion del sensor de O2
en relacion con un banco de cilindros. Un sensor de O2 para el
banco de cilindros 1 se identifica con la designacion "1" o "B1"; un
sensor para el banco de cilindros 2 se identifica como "2" o0 "B2."

@ "Banco uno" indica el lado del motor donde esta localizado el
cilindro numero uno (en motores en V). El banco dos es el
opuesto al banco uno.

m Y o YY - Estos caracteres identifican la ubicacién del sensor de O2 en
relacion con el convertidor catalitico del sistema de escape. Un sensor
de O2 localizado corriente arriba del convertidor catalitico se identifica
por medio de la designacion "1" o "S1", un sensor localizado corriente
abajo del convertidor catalitico se identifica como "2" 0 "S2".

Por ejemplo, 02512 o 02SB1S2 es la designacién para el sensor de
02 corriente abajo para el banco de cilindros 1.

El lector de cddigos no realizar las pruebas de los sensores de
02, pero recupera los resultados de las pruebas de sensores
de O2 realizadas mds recientemente desde la memoria de la
computadora a bordo. Se puede recuperar los resultados de
las pruebas del sensor de O2 para una sola prueba de un
sensor en un momento dado.

1. Mientras que esta ligado al vehiculo, presione el botéon M @

(Menu).
m Aparece en pantalla el Menud
principal.

; Men principal
2. Use el botén DOWN (O para resaltar || .
, eleccione y oprima 4 EA
Prueba del sensor de 02, después *Datos en vivo

. . personalizados
presione el botén ENTER @
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COMO VER LA INFORMACION DEL VEHICULO

3. Mientras la peticion se envia a la compu-
tadora a bordo del vehiculo, aparece el | [=
mensaje "Un momento por favor".

m Aparece en pantalla la instruccion | |scecaones somen 4%

"Seleccione la prueba". La pantalla
muestra todos los sensores de O2 | |«23B2s1
aplicables al vehiculo sujeto de la | [*02SB2S2

prueba.

Si las pruebas del sensor de O2 no
@ son compatibles con el vehiculo

sujeto de la prueba, en la pantalla

del lector de cddigos aparece un

mensaje de advertencia. Pulse el | [N compauble con

botén ENTER @) para regresar al "

Mend principal.”

Prueba de sensor de 02

Oprima 4 para salir

4. Use el boton DOWN @ sequn sea necessario, para resultar el sensor
de O2 para el cual desea ver los resultados de las pruebas, después
pulse el boton ENTER ©.

5. Al recuperar los resultados de la prueba,

los datos para la prueba de sensor |[=
seleccionada apareceran en la pantalla
del lector de cédigos. 02SB1S1  1/10
. Rich to LN Threshold
6. Al terminar de ver los datos de pruebas | |yalue 0.00 (V)
, in 0.00 (V)
recuperados, pulse el botdon ENTER@ Max 0.00 (V)
" . Oprima 4 para salir
para regresar a la pantalla "Seleccione la

prueba".

COMO VER LA INFORMACION DEL VEHICULO

El lector de cédigos ofrece tres opciones para recuperar informacion de
referencia para el vehiculo sujeto de la prueba: ID del vehiculo,
Modulos disponibles e IPT (Rastreo de desempefio en uso).

Como recuperar la informacion de ID del vehiculo
La funcion de ID del vehiculo es aplicable a los vehiculos del
afio 2000 y posteriores que cumplen con las normativas OBD2.

El lector de cdédigos puede recuperar una lista de informacion
(suministrada por el fabricante del vehiculo), exclusiva para el vehiculo
sujeto de la prueba, desde la computadora a bordo del vehiculo. Esta
informacién puede incluir:

m  Elndmero VIN del vehiculo
m  El ndmero de identificaciéon del médulo de control

m Las ID de calibracién del vehiculo. Estas ID identifican unicamente
las versiones de software para los médulos de control del vehiculo.
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Funciones adicionales

COMO VER LA INFORMACION DEL VEHICULO

Los numeros de verificacidon de calibracion del vehiculo (Calibration
Verification Number - CVN) estipulados por las normativas ODB2.
Los numeros CVN se utilizan para determinar si las calibraciones
relacionadas con las emisiones para el vehiculo sujeto de la prueba
han cambiado. La computadora del vehiculo puede producir uno o

mas CVN.

Mientras que esta ligado al vehiculo, presione el botén M @ (Menu).

m  Aparece en pantalla el Menu principal.

Use el boton DOWN @ para resaltar ID
de vehiculo, después presione el botén
ENTER ©.

m  Aparece en pantalla el Menu de ID
de vehiculo.

Use el boton DOWN @ para resaltar ID
de vehiculo, después presione el botén
ENTER ©.

La primera vez que se use la
funcion ID del vehiculo, puede
demorarse varios minutos para
recuperar la informacion de la
computadora del vehiculo.

4. Al terminar el proceso de recuperacion,

la informacion de ID del vehiculo
aparece en la pantalla del lector de
codigos. Use el botén DOWN (3) para
ver toda la lista.

Al terminar de ver la informacién de ID
del vehiculo recuperada, presione el
botéon ENTER @ para regresar a Salir.

Como ver los médulos disponibles

El lector de cddigos puede recuperar una lista de médulos compatibles
con el vehiculo sujeto de la prueba.

1.

Mientras que esta ligado al vehiculo,
presione el botén M @ (Menu).

m Aparece en pantalla el Menu

principal.
Use el boton DOWN @ para resaltar ID
de vehiculo, después presione el botdn
ENTER ©.

m  Aparece en pantalla el Menu de ID
de vehiculo.

Menu principal

Seleccione y oprima 4
*ID de vehiculo

*Ajustes de la herramienta
*Salir

Informacion del vehiculo
Seleccione y oprima 4

*ID del vehiculo

*Modulos disponibles
*IPT

ID de vehiculo

A
VIN#: 2G2GT22QPT3200012
Moédulo#: $20
Cal ID HYBGH31x.HEX
CVN E5 6C 02 6E

Menu principal

Seleccione y oprima 4 T
*1D de vehiculo

*Ajustes de la herramienta
*Salir

Informacion del vehiculo
Seleccione y oprima 4

*1D del vehiculo
*Mddulos disponibles
*IPT

oBD2
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COMO VER LA INFORMACION DEL VEHICULO

3. Use el boton DOWN @ para resaltar Moédulos disponibles,
después presione el botéon ENTER @

4. Al terminar el proceso de recuperacion, en
la pantalla del lector de cédigos aparece
una lista completa de moddulos compa- Mddulo disponible
tibles con el vehiculo sujeto de la prueba. Protocol: CAN

Use el boton DOWN (%) para ver toda la | |"odulo#: $7E8
lista. Oprima 4 para salir

5. Al terminar de ver la lista de los médulos disponibles, presione el
botéon ENTER @ para regresar a Salir.

Visualizacion del Rastreo de desempeno en uso (In-use
Performance Tracking - IPT)

El lector de cddigos puede recuperar estadisticas de rastreo de
desempefio e uso para los monitores compatibles con el vehiculo sujeto
de la prueba. Dos valores se vuelven para cada monitor; el nimero de
épocas que todo condicione necesario para que un monitor especifico
detecte un malfuncionamiento para haber sido encontrado (XXXCOND)
y el nimero de épocas que el vehiculo se ha funcionado bajo
condiciones especificas para el monitor (XXXCOMP). Las estadisticas
también se proporcionan para el nimero de épocas que el vehiculo se
ha funcionado en condiciones de la supervision del OBD (OBDCOND),
y el nimero de épocas se ha encendido el motor de vehiculo
(IGNCNTR).

1. Mientras que esta ligado al vehiculo,
presione el botén M @ (Menu).

m Aparece en pantalla el Mend Men principal
prinCipal. Seleccione y oprima 4 i
*ID de vehiculo

) *Ajustes de la herrami
2. Use el boton DOWN (%) para resaltar la | <y <> ¢ 12 herramienta
ID de vehiculo, después pulse el botén

ENTER @©.
m  Aparece en pantalla el Menu de ID
de vehiculo. Informacién del vehiculo

Seleccione y oprima 4+ -}

3. Use el botén DOWN (3) para resaltar 1a | |.io yer venicuo
IPT, después pulse el botén ENTER @. ~Modulos disponibles

m  Si el vehiculo sujeto de la prueba no
es compatible con el Rastreo de
desempefio en uso, en la pantalla
del lector de cddigos aparece un PT
mensaje de advertencia. Pulse el b
; ; atos de IPT no son
botén ENTER @ para salir. compatibles

Oprima 4 para salir
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AJUSTES Y CALIBRACIONES

4. Al terminar el proceso de recuperacion
de datos, apareceran en la pantalla del
lector de cddigos las estadisticas de

~ IPT 1/16

Rastreo de desempefo en uso de los n
monitores compatibles con el vehiculo para salic o5
sujeto de la prueba. Use el botén DOWN IGNCNTR 208
para ver toda la lista. CATCOMP 1 114

5. Al terminar de ver las estadisticas, pulse el boton ENTER @ para
salir.

AJUSTES Y CALIBRACIONES

El lector de codigos le permite realizar varios
ajustes y calibraciones para configurar el lector
de cddigos segin sus  necesidades . )
. . . . _— Menu de parametres d'outil
particulares. Estan disponibles los siguientes Sélect etaiiuierl—‘ 1
. . . * . i ité
ajustes y calibraciones: ke U Cele

*Signal sonore
. . . . *Illumination de fond
m  Ajuste de brillo: Ajusta el brillo de la *Version micrologiciel

pantalla.

m  Tono audible: Enciende y apaga el tono audible de la herramienta
de diagndstico. Al encenderlo (“on”), suena un tono cada vez que se
pulsa un botén.

= Retroiluminacién de pantalla: apaga y enciende la retroiluminacién.

m Version de Firmware: Muestra la versién de firmware de la
herramienta de diagndstico.

m  Seleccionar idioma: Establece el idioma de la interfaz del lector de
cédigos en inglés, francés o espaiol.

m  Unidad de medida: Establece la unidad de medida de la pantalla
del lector de codigos en sistema inglés o Métrico.

Coémo acceder al menu Ajustes y Calibraciones

1. Mientras que esta ligado al vehiculo,
presione el botén M @ (Menu).

. Men( principal

m Aparece en pantalla el Mend end principa

inci Seleccione y oprima 4

pnnCIpaI' *ID de vehiculo I

.
2. Use el boton DOWN @ para resaltar | |*salir

Ajuste de herramienta, después pulse
el botén ENTER ).

m  Aparece en pantalla el MENU de ) _
Ajustes y Calibraciones. e e heramee

*Version de firmware

*Unidad de medida

*Salir
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Ajuste del brillo de la pantalla

1.

Use el boton DOWN @ para resaltar el
elemento Ajustar brilo en el Menu,
después pulse el boton ENTER @).

m  Aparece la pantalla Claridad.

m El campo de Claridad muestra el
ajuste vigente para el brillo, de 1 - 8.

Pulse el botén DOWN @ para aumentar
la brillantez de la pantalla (para aclarar
la imagen). Si después de alcanzar el
ajuste maximo de brillantez se pulsa el
botéon DOWN @ la pantalla regresa al
ajuste minimo de brillantez.

Al obtener el brillo deseado, pulse el
botén ENTER @ para guardar sus
cambios y volver al Menu.

Coémo habilitar el tono audible

1.

Use el botén DOWN @ para resaltar el
elemento Tono audible en el Mend,
después pulse el boton ENTER @).

m  Aparece la ventana Tono audible.

Pulse el botdn DOWN@para resaltar
ENCENDIDO o APAGADO segun se
desee.

Después de seleccionar la opcién
deseada, pulse el botén ENTER @) para
guardar sus cambios y volver al Menu.

Uso de la retroiluminacion

1.

Use el boton DOWN @ (Abajo) para
resaltar  Retroiluminacién de Ia
pantalla en el Menu, luego presione el
botén ENTER @ (Entrada).

m  Aparece la pantalla Retroiluminacién
de la pantalla.

Oprima el boton DOWN @ (Abajo) para
resaltar el modo de retroalimentacion,
ENCENDIDO o APAGADO.

Después de seleccionar el modo de
retroiluminacion, pulse el boton ENTER
@) (Entrada) para guardar sus cambios.

Ajustes de herramienta

Seleccione y oprima #*
*Tono audible
*Retroiluminacion
*Version de firmware

Claridad: 8
Oscuro/Claro

Oprima #- para salir

Ajustes de herramienta
Seleccione y oprima #*
*Ajustar brillo
*Retroiluminacion
*Version de firmware

Tono audible
Seleccione y oprima 4

*ENCENDIDO
*APAGADO

Ajustes de herramienta
Seleccione y oprima 4
*Ajustar brillo
*Tono audible

*Version de firmware

Retroilluminacion de
la pantalla
Seleccione y oprima 4

*ENCENDIDO
*APAGADO
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m La pantalla regresa al Mend, y la retroiluminacion se "enciende”
0 "se apaga" segun se haya seleccionado.

Como verificar la version de Firmware

1. Use el boton DOWN @ (Abajo) para

resaltar el elemento Versién de Ajustes de herramienta
H - 4 eleccione y oprima #
Firmware en el Menu, después pulse el *Ajustar brillo

botén ENTER (© (Entrada). IRono audible
»
m  Aparece la ventana Version de
Firmware.
m La pantalla muestra la version de
firmware existente en el lector de Versién de firmware:
cédigos. VXX.XX.XX !
Version cargador de arranque:
. , VXX XX XX
2. Oprima el boton ENTER @ (Entrada) Versién base de datos:
VXX XX XX

para regresar al Menu.

Para seleccionar el idioma de la interfaz

1. Use el boton DOWN @ para resaltar el

i idi Ajustes de herramienta
elem!anto Se!ecmonar |d|or,na en el Seleccione y oprima 1
Menu, después pulse el botén ENTER *Version de firmware
*Unidad de medida
*Salir

m  Aparece en pantalla el idioma
seleccionado.

m  Aparece resaltado el idioma

seleccionado actualmente. Idioma
Seleccione y oprima #

2. Pulse el boton DOWN ©. segln sea
necesario, para resaltar el idioma +Espafiol
. Francais

deseado para la interfaz.

3. Cuando el idioma deseado aparece resaltado, pulse el botéon
ENTER @ para guardar sus cambios y regresar al Menu (que se
muestra en el idioma de pantalla seleccionado).

Para establecer la unidad de medida

1. Use el botén DOWN @ para resaltar el Ajustes de herramienta
- . . Seleccione y oprima 4
elemento Unidad de medida en el Menu, | |*versién de firmware

z z * i idi
después pulse el botén ENTER ).
*Salir
m  Aparece en pantalla la ventana
Seleccionar Unidad.

m  Aparece resaltada la unidad de

medida seleccionada actualmente. Selecciéne Unidad
Selecciéne y oprima 4!

2. Pu!se el botén. DOWN @ para resaltar la
Unidad de medida deseada. *Métrico
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3. Después de seleccionar el valor de la Unidad de medida deseada,
pulse el boton ENTER@ para guardar sus cambios y volver al
MENU de Ajustes y Calibraciones.

Para salir del Modo MENU

1. Use el boton DOWN @ para resaltar el elemento Salir de menu en
el Menu, después pulse el boton ENTER @

m La pantalla LCD vuelve a la pantalla Menu principal.
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Lista de PID OBD2 geneéricos (globales)

A continuacion se detalla una lista de PID genéricos (globales) y sus

descripciones.

Pantella

de LCD Unidad Valor Descripciones de PID

ACC Pedal D % XXX.X Posicion D del pedal del
acelerador

ACC Pedal E Y% XXX.X Posicion E del pedal del
acelerador

ACC Pedal F % XXX.X Posicion F del pedal del
acelerador

Air Status - UPS, DNS, |Condicion de aire secundario

OFF comandado

Ambient *C/*F XXX Temperatura de aire ambiente

Aux Input Status - On / Off Condicion de entrada auxiliar

BARO kPa/ | XXX /XX.X |Presion barométrica

inHg
Calc LOAD % XXX.X Valor de CARGA calculada

CAT Temp 11 *C/*F XXXX.X  |Temperatura de catalizador de
banco 1 - Sensor 1
CAT Temp 12 *C/*F XXXX.X  |Temperatura de catalizador de
banco 1 - Sensor 2
CAT Temp 21 *C/*F XXXX.X | Temperatura de catalizador de
banco 2 - Sensor 1

CAT Temp 22 *C/*F XXXX.X  |Temperatura de catalizador de
banco 2 - Sensor 2

Command EGR % XXX.X EGR Comandado
Command % XXX.X Purgado evaporativo comandado
EVAP
Command TAC % XXX.X Accionador de la mariposa de
admisiéon comandado
Dist DTC ClIr km / XXXXX Distancia desde que se borraron
mile los DTC
Dist MIL ON km / XXXXX Distancia recorrida mientras el
miles indicador MIL esta ENCENDIDO
ECT *C/*F | XXX /XXX |Temp. de anticongelante de
motor
ECU Volts \Y XX XXX Voltaje de médulo de control
EGR Error % XXX.X Presién de vapor de sistema de
evaporacion
Eng RPM min XXXXX RPM del motor
EQ Ratio - X XXX Relacion de equivalencia
comandada
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Pantella
de LCD Unidad Valor Descripciones de PID
EQ Ratio 11 - X XXX Banco 1 - Relacién de
equivalencia de sensor 1
EQ Ratio 12 - X XXX Banco 1 - Relacién de
equivalencia de sensor 2
EQ Ratio 13 - X XXX Banco 1 - Relacién de
equivalencia de sensor 3
EQ Ratio 14 - X XXX Banco 1 - Relacion de
equivalencia de sensor 4
EQ Ratio 21 - X XXX Banco 2 - Relacion de
equivalencia de sensor 1
EQ Ratio 22 - X XXX Banco 2 - Relacién de
equivalencia de sensor 2
EQ Ratio 23 - X XXX Banco 2 - Relacién de
equivalencia de sensor 3
EQ Ratio 24 - X XXX Banco 2 - Relacion de
equivalencia de sensor 4
EVAP Press Pa/ | XXXX.XX/ |Presion de vapor de sistema de
in H20 XX XXX  |evaporacion
FP /Vac kPa/ | XXXX.XXX/ |Presion de riel del combustible
PSI XXX.X relativa al vacio
Fuel Level Y% XXX.X Entrada de nivel de combustible
Fuel Press kPa/ | XXX/ XX.X |Presion del riel del combustible
PSI
Fuel Press kPa/ XXXXX/  |Presion del riel del combustible
PSI XXXX.X
Fuel Sys 1 - oL Condicion de sistema de
combustible 1
Fuel Sys 1 - CL Condicion de sistema de
combustible 1
Fuel Sys 1 - OL-Drive |Condicion de sistema de
combustible 1
Fuel Sys 1 - OL-Fault |Condicion de sistema de
combustible 1
Fuel Sys 1 - CL-Fault |Condicion de sistema de
combustible 1
Fuel Sys 2 - oL Condicion de sistema de
combustible 2
Fuel Sys 2 - CL Condicion de sistema de
combustible 2
Fuel Sys 2 - OL-Drive |Condicion de sistema de

combustible 2
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Pantella
de LCD Unidad Valor Descripciones de PID
Fuel Sys 2 - OL-Fault |Condicion de sistema de
combustible 2
Fuel Sys 2 - CL-Fault |Condicion de sistema de
combustible 2
IAT *C/*F | XXX /XXX |Temperatura del aire de admision
LOAD Value % XXX.X Valor de carga absoluta
LTFT B1 % XXX.X Banco 1 de ajuste de
combustible de largo plazo
LTFT B2 % XXX.X Banco 2 de ajuste de
combustible de largo plazo
LTFT B3 % XXX.X Banco 3 de ajuste de
combustible de largo plazo
LTFT B4 % XXX.X Banco 4 de ajuste de
combustible de largo plazo
MAF als; XXX. XX/ |Cantidad de flujo de aire del sen-
Ib/min XXXX.X  |sor del flujo de la masa de aire
MAP kPa/ | XXX/ XX.X |Presiéon absoluta de multiple de
PSI entrada
MIL On Time hrs, XXXX, XX |Tiempo de marcha del motor
min mientras el indicador MIL esta
ENCENDIDO
Monitor Status - ICONS on |Condicion de monitor en este
Display ciclo de conduccion
02S B1 St \'% X XXX Banco 1 - Sensor 1
02S B1 S1 mA mA X XXX Banco 1 - Corriente de sensor 1
de O2S
02SB1S1V \Y X XXX Banco 1 - Relacion de equiva-
lencia de sensor 1
02S B1 S2 \'% X XXX Banco 1 - Sensor 2
025 B1 S2 mA mA X XXX Banco 1 - Corriente de sensor 2
de O2S
02SB1S2V \Y X XXX Banco 1 - Relacion de equiva-
lencia de sensor 2
02S B1 S3 \Y X XXX Banco 1 - Sensor 3
025 B1 S3mA mA X XXX Banco 1 - Corriente de sensor 3
de O2S
02SB1S3V \ X XXX Banco 1 - Relacién de equiva-
lencia de sensor 3
025 B1 S4 \Y X XXX Banco 1 - Sensor 4
02S B1 S4 mA mA X XXX Banco 1 - Corriente de sensor 4
de O2S
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025 B1S4V \Y X XXX Banco 1 - Voltaje de sensor 4 de
02s

02S B2 S1 \ X XXX Banco 2 - Sensor 1

02S B2 S1 mA mA X XXX Banco 2 - Corriente de sensor 1
de 02S

025B2S1V \Y X XXX Banco 2 - Voltaje de sensor 1 de
02s

02S B2 S2 \ X XXX Banco 2 - Sensor 2

02S B2 S2 mA mA X XXX Banco 2 - Corriente de sensor 2
de O2S

02SB2S2V \ X XXX Banco 2 - Voltaje de sensor 2 de
02S

02S B2 S3 \Y X XXX Banco 2 - Sensor 3

02S B2 S3 mA mA X XXX Banco 2 - Corriente de sensor 3
de O2S

02SB2S3V \ X XXX Banco 2 - Voltaje de sensor 3 de
02s

02S B2 S4 \Y X XXX Banco 2 - Sensor 4

02S B2 S4 mA mA X XXX Banco 2 - Corriente de sensor 4
de O2S

025 B2 S4V \Y X XXX Banco 2 - Voltaje de sensor 4 de
02s

0O2S Location - 02511 Sensor del oxigeno, Banco 1,
Sensor 1

02S Location - 02512 Sensor del oxigeno, Banco 1,
Sensor 2

028 Location - 02513 Sensor del oxigeno, Banco 1,
Sensor 3

0O2S Location - 02514 Sensor del oxigeno, Banco 1,
Sensor 4

02S Location - 02S21 Sensor del oxigeno, Banco 2,
Sensor 1

02S Location - 02S22 Sensor del oxigeno, Banco 2,
Sensor 2

0O2S Location - 025823 Sensor del oxigeno, Banco 2,
Sensor 3

0O2S Location - 02824 Sensor del oxigeno, Banco 2,
Sensor 4

028 Location - 02511 Sensor del oxigeno, Banco 1,
Sensor 1

0O2S Location - 02512 Sensor del oxigeno, Banco 1,
Sensor 2
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0O2S Location - 02521 Sensor del oxigeno, Banco 2,
Sensor 1
02S Location - 02S22 Sensor del oxigeno, Banco 2,
Sensor 2
028 Location - 02831 Sensor del oxigeno, Banco 3,
Sensor 1
0O2S Location - 02832 Sensor del oxigeno, Banco 3,
Sensor 2
0O2S Location - 02541 Sensor del oxigeno, Banco 4,
Sensor 1
028 Location - 02842 Sensor del oxigeno, Banco 4,
Sensor 2
OBD Support - OBD2 Requisitos OBD
OBD Support - OBD Requisitos OBD
OBD Support - OBD and |Requisitos OBD
OBD2
OBD Support - OBD 1 Requisitos OBD
OBD Support - No OBD |Requisitos OBD
OBD Support - EOBD Requisitos OBD
OBD Support - EOBD and |Requisitos OBD
OBD2
OBD Support - EOBD and |Requisitos OBD
OBD
OBD Support - EOBD, OBD |Requisitos OBD
and OBD2
OBD Support - JOBD Requisitos OBD
OBD Support - JOBD and |Requisitos OBD
OBD2
OBD Support - JOBD and |Requisitos OBD
EOBD
OBD Support - JOBD, EOBD |Requisitos OBD
and OBD2
PTO Status - On / Off Condicion de arranque
Rel TPS % XXX.X Posicion relativa de la mariposa
de admision
Spark Adv deg XX Avance de chispa de encendido
de cilindro 1
STFT B1 Y% XXX.X Banco 1 de ajuste de combus-
tible de corto plazo
STFT B1 S1 %o XXX.X Banco 1 - Sensor 1
STFT B1 S2 % XXX.X Banco 1 - Sensor 2
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STFT B1 S3 % XXX.X Banco 1 - Sensor 3

STFT B1 S4 % XXX.X Banco 1 - Sensor 4

STFT B2 % XXX.X Banco 2 de ajuste de combus-
tible de corto plazo

STFT B2 St Y% XXX.X Banco 2 - Sensor 1

STFT B2 S2 % XXX.X Banco 2 - Sensor 2

STFT B2 S3 % XXX.X Banco 2 - Sensor 3

STFT B2 S4 Y% XXX.X Banco 2 - Sensor 4

STFT B3 % XXX.X Banco 3 de ajuste de combus-
tible de corto plazo

STFT B4 % XXX.X Banco 4 de ajuste de combus-
tible de corto plazo

Time DTC ClIr hrs, XXXX, XX |Tiempo desde que se borraron

min los DTC

Time Since Start| sec XXXX Tiempo desde que el motor
arranca

TPS % XXX.X Posicion absoluta de mariposa
de admision

TPS B % XXX.X Posicion absoluta B de mariposa
de admision

TPSC % XXX.X Posicion absoluta C de mariposa
de admision

Veh Speed km/h/ | XXX/ XXX |Sensor de velocidad de vehiculo

mph
Warm-up DTC - XXX # calentamientos desde que se
Clr borraron los DTC
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Garantia y servicio

GARANTIA LIMITADA POR UN ANO

El fabricante garantiza al adquirente original que esta unidad carece de
defectos a nivel de materiales y manufactura bajo el uso vy
mantenimiento normales, por un periodo de un (1) afio contado a partir
de la fecha de compra original.

Si la unidad falla dentro del periodo de un (1) afio, sera reparada o
reemplazada, a criterio del fabricante, sin ningun cargo, cuando sea
devuelta prepagada al centro de servicio, junto con el comprobante de
compra. El recibo de venta puede utilizarse con ese fin. La mano de
obra de instalacion no esta cubierta bajo esta garantia. Todas las
piezas de repuesto, tanto si son nuevas como remanufacturadas,
asumen como periodo de garantia solamente el periodo restante de
esta garantia.

Esta garantia no se aplica a los dafios causados por el uso inapropiado,
accidentes, abusos, voltaje incorrecto, servicio, incendio, inundacion,
rayos u otros fendmenos de la naturaleza, o si el producto fue alterado
o reparado por alguien ajeno al centro de servicio del fabricante.

El fabricante en ningun caso sera responsable de dafios consecuentes
por incumplimiento de una garantia escrita de esta unidad. Esta
garantia le otorga a usted derechos legales especificos, y puede
también tener derechos que varian segun el estado. Este manual tiene
derechos de propiedad intelectual, con todos los derechos reservados.
Ninguna parte de este documento podra ser copiada o reproducida por
medio alguno sin el consentimiento expreso por escrito del fabricante.
ESTA GARANTIA NO ES TRANSFERIBLE. Para obtener servicio,
envie el producto por U.P.S. (si es posible) prepagado al fabricante. El
servicio o reparacion tardara 3 a 4 semanas.

PROCEDIMIENTOS DE SERVICIO

Si tiene alguna pregunta, o necesita apoyo técnico o informacién sobre
ACTUALIZACIONES y ACCESORIOS OPCIONALES, por favor
pongase en contacto con su tienda o distribuidor local, o con el centro
de servicio.

Estados Unidos y Canada

(800) 544-4124 (6 de la manana a 6 de la tarde, siete dias de la
semana, hora del Pacifico).

Todos los demas paises: (714) 241-6802 (6 de la mafiana a 6 de la
tarde, siete dias de la semana, hora del Pacifico).

FAX: (714) 432-3979 (las 24 horas)
Web: www.innova.com
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SERVICE IN USA

WE EMPLOY TECHNICIANS CERTIFIED BY ASE ONLY.
LET US SHOW YOU THEIR CREDENTIALS.

www.innova.com

INNOVA"

Innova Electronics Corp.
17352 Von Karman Avenue

Irvine, CA 92614
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